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O mineral paligorsquita ¢ um silicato complexo de magnésio que possui cristais alongados.Nome
atribuido por Lapparent a uma terra fuller descoberta em 1935 em Attapulgus na Geodrgia (EUA)
e em Mormoiron, Franga [21]. A paligorsquita ¢ encontrada na zona rural do municipio de
Guadalupe, no Estado do Piaui-Brasil [5]. Os sedimentos onde ocorrem a paligorsquita podem ter
origem lacustres, marinhos ou salinos, podendo ter montmorilonita associada [34]. O objetivo do
presente artigo foi realizar uma revisdo bibliografica sobre as aplicagdes industriais da argila
paligorsquita. A selegdo da literatura revisada foi feita a partir da base de dados como o

Periodicos-CAPES, Scielo, Science Direct € Google Scholar. Os descritores utilizados na busca

Atapulgita, Paligorsquita,
Aplicagodes Industriais, Argila.

nas bases de dados foram “Atapulgita”, “Paligorsquita”, “Attapulgite” e “Palygorskite”. Foram
incluidos artigos publicados em inglés e portugués de 2016 a 2021. Critério de exclusio: artigos

duplicados. Na pesquisa foram encontrados no total 17.784 itens, sendo selecionados 349
trabalhos para estudo. A paligorsquita possui diversos usos industriais e grande potencial para
mais utilizagdes implicando na melhoria e inovacdo das atividades do agronegocio, beleza e
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cosméticos, construgdo civil, alimentos, produgdo de cloro-soda, aditivos/lubrificantes, corantes,
eletronicos, produtos farmacéuticos, atividade petrolifera, quimica, tratamentos médicos,

odontologia, atividades da mineragdo e meio ambiente.
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INTRODUCTION

O mineral paligorsquita ¢ um silicato complexo de magnésio que
possui cristais alongados. Nome atribuido por Lapparent a uma terra
fuller descoberta em 1935 em Attapulgus na Georgia (EUA) e em
Mormoiron, Franga. Laparrente achava que a Atalpugita era diferente
da Paligorsquita (descoberta em 1861 nos Montes Urais, Unido
Soviética), no entanto foi demonstrado posteriormente, usando
técnicas mais adequadas, como difragdo de raios-X (DRX),
microssonda eletronica e analise termodiferencial, que estes minerais
dizem respeito a uma mesma espécie [21]. “A argila Paligorsquita ¢é
um silicato de magnésio e aluminio hidratado com uma morfologia
microfibrosa alongada, apresentando grupos reativos em sua
superficie.” [22]. Por conta da sua estrutura Unica e grande area de
superficie, ¢ um suporte muito bom para a imobilizagdo de
catalisadores na remogao de poluentes [6].

Segundo o comité de nomenclatura de argilominerais da AIPEA
(Associagdo Internacional para o estudo de Argilas) [3] a
paligorsquita' é classificada como um argilomineral nio planar,

' O termo “Atapulgita” encontrado nos artigos foi substituido por

do tipo 2:1, que pertence ao grupo das hormitas. E um silicato
complexo de magnésio, que apresenta uma estrutura em canal
aberto, formando cristais alongados e geralmente com aspecto
fibroso. Pode apresentar substituicdes isomorficas parciais do
magnésio pelo alumi-nio e/ou ferro, caracterizando-se como uma
estrutura cristalina semelhante aos anfibolios. Apresenta
inimeras aplicagdes industriais, com destaque para fluidos de
perfuragdo, catlit-ter, carreadores na agricultura, absorventes
industriais entre outros [1]. A paligorsquita e a sepiolita sdo dois
argilominerais similares, pertencentes ao grupo das hormitas. A
capacida-de de troca cationica CTC) da paligorsquita e sepiolita
varia entre 20 e 50 miliequivalente por 100g, o que ndo pode ser
comparada com CTC da esmectita; no entanto ¢ maior do que a
da caulinita [21].

A paligorsquita ¢ encontrada na zona rural do municipio de
Guadalupe, no Estado do Piaui-Brasil (06°47'13"” S; 43°34'08"” N) [5].
Diversas pesquisas visam o desenvolvimento de processos que
aproveitem a paligorsquita para diferentes usos industriais, tais como
perfuracdo de pogos, descoramento de Oleos vegetais, minerais e
animais ¢ industria farmacéutica [21]. Os sedimentos onde ocorrem a

“Paligorsquita”.
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paligorsquita podem ser lacustres, marinhos ou salinos, podendo ser
associados a montmorilonita. Até o ano de 1964, todas as ocorréncias
conhecidas eram de origem lacustre. Isto porque foi percebido que
esses argilominerais apresentavam caracteristicas de sedimentagdo
quimica alcalina em ambiente lacustre [34]. Segundo Ribeiro [31], na
Regido de Sento Sé no norte do Estado da Bahia, foram coletadas
amostras de solos e submetidas a analises mineraldgicas por DRX e
microscopia eletronica de varredura (MEV). Os resultados
identificaram uma ocorréncia de paligorsquita. Faz-se necessario uma
revisdo bibliografica sobre a paligorsquita — o objetivo do presente
artigo - para que conhecamos melhor as suas atuais e as novas
aplica¢des industriais que surgiram nos ultimos anos.

MATERIAIS E METODOS

A selegdo da literatura foi realizada a partir da base de dados como o
Periodicos-CAPES, Scielo, Science Direct ¢ Google Scholar. Os
descritores utilizados na busca nas bases de dados foram
“Atapulgita”, “Paligorsquita”, “Attapulgite” e “Palygorskite”. Foram
incluidas as publicagdes em inglés e portugués de 2016 a 2021.
Critério de exclusdo: duplicidade de referéncias. Selecionou-se os
trabalhos que descrevessem pesquisas com aplicagdes da argila
paligorsquita. Conforme finalizado o processo de selegdo dos
trabalhos, as questdes norteadoras seguiram as seguintes
consideragoes: Quais as aplicagdes e possiveis usos?

RESULTADOS

A pesquisa teve inicio com a selecdo dos trabalhos, dentre os
selecionados, encontra-se artigos, teses e¢ dissertagdes relacionadas
com o objeto da pesquisa (quadro 1).

Quadro 1. Triagem dos estudos com paligorsquita encontrados
nas bases de dados pesquisadas

Base Resultados Selecionados
Periodicos-CAPES 3.651 164

Science Direct 3.729 134

Google Scholar 10.400 49

Scielo 4 2

Apbs a fase de selegdo, os trabalhos foram subdivididos em tipos de
funcionalidades da argila pali-gorsquita, como mostra o Quadro 2.
Apbs a fase de subdivisdo das funcionalidades, os trabalhos foram
subdivididos em categorias, conforme a area de aplicag@o industrial
descrita para a argila paligorsquita, como mostra o Quadro 3.

DISCUSSAO

Aplicacdes em agronegécio: A aplicagdo de paligorsquita e po de
casca de ostra ¢ capaz de diminuir efetivamente a biodisponibilidade
do cadmio em um solo e restringir seu enriquecimento no arroz
cultivado em solos moderadamente contaminados além de ndo causar
poluicdo secundaria. O aumento das concentracdes de calcio e
magnésio trocaveis dos solos ¢ um beneficio adicional em solos
acidos, melhorando a qualidade do solo. Assim, as paligorsquitas e
p6s de casca de ostras com maior eficiéncia, menor custo e menor
risco em comparagdo com outras corregdes, sdo alternativas
promissoras para a remediacdo de solos contaminados com cadmio
[19]. Em comparacdo com outras argilas, a paligorsquita ¢ um bom
substrato para materiais superabsorventes porque ¢ menos sensivel
aos sais. Uma nova sériec de compositos superabsorventes foi
sintetizada por copolimerizagdo enxertada de termogramas dos
compositos SCB-gP na espinha dorsal do bagaco de cana-de-agticar
na presenga de paligorsquita. Com o aumento do teor de paligorsquita
no composito para 14,4% em peso, a taxa de liberagdo de uréia
diminuiu, obtendo-se compositos superabsorventes com liberagdo
controlada de uréia [11].

Quadro 2: Possiveis Usos da Argila Paligorsquita estudadas entre

2016 e 2021
Funcionalidades Quantitativo
de trabalhos
Adsorgdo. 60
Remogao. 56
Catalisador; Fabricagdo de materiais hibridos. 19
Suplementacdo. 13

Melhoria de pastagem, resistividade,
desenvolvimento intestinal, condutividade de
hidroxido e desempenho catalitico; Reducdo 12
catalitica de luz visivel de Cr (VI), nitrofenol,
poluentes, nitroarenos e corantes.
Imobilizagao 09
Combustivel; Degradagao de derivados de

petrodleo, nitrobenzeno e laranja metil. 08
Dessulfuragio. 07
Aditivo; Baterias; Sor¢do de elementos quimicos. 06
Determinagdo de vitamina, reguladores de 05
crescimento em plantas e inseticidas; Pigmentos.

Aprimoramento; Absor¢ao; Fluido de Perfuragao; 04

Nanocompositos; Oxidagao; Separagdo; Sensor.
Antimicrobios; Armazenamento; Carreador;
Extragdo; Farmacos; Reforma de metano, acido 03
acético e guaiacol; Desintoxicagao.

Asfalto; Agente Bactericida; Cromatografia;
Estabilizacdo; Fixa¢do; Remediagao; Recuperagao; 02
Tratamento de Aguas.

Calcinagdo; Anticorrosivo; Compostagem;
Controle de Umidade; Conversdo; Cristalizagdo;
Cicatrizagdo; Distribuigdo; Decomposigao;
Desidratagdo; Estrutura; Fertilizante; Fermentagao;
Hidrogenagdo; Migracdo; Metanagao;
Modificagdo; Prevengdo; Preenchimento; Protecao;
Revestimento; Reparo Osseo; Retardamento de
Chamas; Reforgo Sinérgico; Mascaras Peel-Off;
Isomeragdo de Glicose; Impedir a Drenagem de
Verissolos.

01

Quadro 3. Aplicac¢des Industriais da Argila Paligorsquita

Aplicacdes industriais Quantidade de trabalhos
Meio Ambiente. 181
Industria Quimica. 52
Agronegocio. 32
Industria Petrolifera 18
Construgdo Civil. 17
Industria Farmacéutica. 12
Industria Eletronica, Medicina. 11
Industria de Aditivos e Lubrificantes. 04
Industria dos Corantes, Minera¢ao 03
Industria Alimenticia. 02
Beleza e Cosméticos, Odontologia e 01
Industria Cloro-Soda.

O sensor de umidade de paligorsquita tem excelente desempenho de
deteccdo de umidade a 25 °C. A alteragdo da impedéncia do sensor ¢
mais do que cinco ordens de magnitude na frequéncia de excitagdo de
100 Hz (0% - 91,5 RH). O tempo de resposta do sensor ¢ de apenas 3
segundos. O sensor pode responder a umidade relativa (UR) de até
7,2%. Além disso, o sensor de umidade de paligorsquita tem pequena
histerese de umidade (~ 3,4% UR), boa repetibilidade e estabilidade
a longo prazo [42]. A pirdlise converte biomassa em bio-6leo, syn-
gas e um residuo enriquecido com carbono conhecido como carvéo,
se usado como combustivel, ou biochar, se aplicado ao solo. Ha uma
grande dificuldade em se aplicar o briochar devido ao seu alto custo
de produgdo e a necessidade de aplicar pelo menos 1-5 t/ha para
realizar a resposta da planta. O biochar com mistura de argila
paligorsquita /esterco de ianque (proporgdo de 50:50) pode ser muito
eficaz como um insumo de baixo custo para corre¢do do solo, captura
de carbono e outras aplicagdes ambientais [26].

Aplicagdoes na mineracdo: Zeolita, paligorsquita e hidroxiapatita
foram escolhidas como estabilizadores para explorar a técnica de
estabilizag@o de solo poluido com Vanadio. Aumentar o valor do pH
aprimora intensamente a capacidade do solo de absorver metais
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pesados. Os estabilizadores podem e efetivamente converter a fragao
V mais biodisponivel em uma especiacdo muito menos biodisponivel
ainda mais quando combinados com o aumento do pH do solo. Vale
explanar que depois que o estabilizador foi adicionado, o valor do pH
do solo aumentou rapidamente e de modo significativo [15]. Um
inibidor composto de calcio-procianidina-paligorsquitaquelatado foi
sintetizado e usado para suprimir o autoaquecimento e a combustio
espontanea do carvdo. A oxidag@o do carvdo diminui devido a adigdo
de inibidor do composto calcio-procianidina-paligorsquita quelado
eliminando os radicais livres ¢ mantendo o carvao hidratado[39].

Aplicacées em beleza e cosmético: Foi desenvolvida uma mascara
facial peel-off a partir da argila paligorsquita. O uso dessa argila
natural, facilmente encontrada de forma abundante em territorio
nacional, ¢ adequado para uso em dermocosméticos, do ponto de
vista fisico-quimico [20].

Aplicacdes em odontologia: Ativar a argila paligorsquita e o carvdo
do babagu promovem alteragdes em suas estruturas, afim de melhorar
seu poder de adsorcdo. Com a ativacdo e consequente melhoria
adsortiva, o carvio de babacu e a argila paligorsquita sdo bastante
promissores para se desenvolver clareados dentais. Contudo, sdo
necessarios estudos especificos que comprovem a agdo adsortiva
desses materiais na superficie dos dentes [33].

Aplicagoes na construcio civil: O estireno-butadieno-estireno (SBS)
composto com a paligorsquita nano-orgénica (O-PAL) foi sintetizado
para melhorar o desempenho do asfalto. Uma quantidade apropriada
(3% em peso) de O-PAL para SBS no asfalto pode aumentar a
energia livre da superficie e melhorar, significativamente, a adeséo de
agregados acidos mais fracos. O fator de desgaste do asfalto pode ser
aumentado para 85,1 °C.Considerando as propriedades e o beneficio
econdmico, 3% em peso de O-PAL com 5% em peso de SBS ¢ a
combinagdo recomendada para modificar asfalto, que tem excelente
estabilidade a agua [16]. A estrutura aprimorada de fibra inorganica
nos compostos de oxicloreto de magnésio sustentavel (MOC) foi
construida com sucesso empregando-se a paligorsquita ativada por
acido (APal). O composto MOC-APal exibiu melhorias tanto na
resisténcia a agua quanto na resisténcia a compressio do cimento[41].
A adicdo de nanocontéineres de paligorsquita carregados com
benzotriazol a resina epdxi, melhora os desempenhos de protegdo
passiva e ativa contra corrosdo do revestimento em ago carbono. O
uso de nanocontéineres contendo inibidores de corrosdo fornece uma
abordagem prospectiva para a protegdo ativa contra corrosdo de
substratos metalicos [37]. As propriedades higrotérmicascontribuem
para o controle do calor em edificagdes no inverno e no verdo,
reduzindo o fluxo de calor pelas paredes e também a necessidade de
aquecimento/resfriamento, economizando assim o consumo de
energia. Diferentes tipos de placas de fibra de bambu com
bioisolamento tém sido feitos de fibras de bambu e diferentes
contetidos de paligorsquita por termo-prensagem. A adicdo de
paligorsquita em uma placa de bambu leva ao aumento da capacidade
de absor¢do de umidade em diferentes niveis de umidade relativa.
Também aumenta o valor do buffer de umidade e, em seguida, a
capacidade do buffer[10].

Aplicagoes na industria alimenticia: Um novo nanocompdsito
hibrido (paligorsquita @Fe3 O4 @ZIF-8) foi sintetizado com sucesso
por meio de um processo in loco, ¢ usado como solvente para
extracdo magnética de fase solida (MSPE) e determina-¢do de seis
Benzoilureias (Bus) em infusdes de cha. As principais vantagens do
método apresentado sdo processo de extragdo simples, baixo limite de
detecgdo, boa precisdo, ampla faixa dindmica linear e exce-lente
reutilizagdo. As  estruturas  metalicas-organicas  magnéticas
modificadas com paligorsquita podem ser usadas como um
adsorvente MSPE promissor [25]. A paligorsquita foi preparada e
utilizada como agente dispersante de dispersdo de matriz em fase
solida (MSPD) para extra¢do simultdnea de cddmio em amostras de
surimi e lula. Em comparagdo com o Padrio Nacional Chinés GB
5009.15-2014, o método MSPD recentemente desenvolvido
demonstrou repetibilidade aprimorada.

Além disso, excelente precisdo, baixo limite de detecgdo (LOD) e alta
repetibilidade, indicando que o método MSPD desenvolvido com
base em polietilenoimina modificada com paligorsquita (PEI-modi)
pode fornecer uma ferramenta poderosa para a extragdo de cadmio
em amostras reais [35].

Aplicagdes na industria cloro-soda: Os diafragmas poliméricos
mais comercialmente difundidos sdo os da Polyramix® da ELTECH
Systems ¢ Tephram® da PPG Industries, sendo suas aplicagdes
limitadas devido ao seu elevado custos de produgdo e, por
consequéncia, de mercado. Foi feita a dopagem dos diafragmas
poliméricos com a adigdo de argilas paligorsquitas da UBM, Brasil
Minas e Basf. Os melhores resultados para producdo de cloro-soda
foram da argila paligorsquita da Basf (proporgdo de 75% de argila),
apresentando eletrélise mais proximos do diafragma comercial
Tephram® [30], fazendo com que a argila paligorsquita possa ser
aplicada na produg@o de cloro-soda, barateando a produgdo e a
deixando a producdo mais limpa.

Aplicagdes na indistria de aditivivos e lubrificantes: Os pos de
argila paligorsquita podem ser adicionados a aditivos lubrificantes e
entdo utilizados para reducdo do atrito e antidesgaste. Os
desempenhos de reducdo do atrito e antidesgaste dos pos de
paligorsquita em nanoescala (NPA) dependem do comportamento do
atrito e do estado de formagao [7].

Aplicacdes na indistria dos corantes: E possivel fabricar um
pigmento avermelhado com cor e estabilidade aprimoradas usando
paligorsquita natural (APT) como suporte. Os pigmentos hibridos
ecologicos com cor vermelha brilhante e estabilidade superior foram
sintetizados a partir de argila APT e Fe (III), sem a necessidade de
quaisquer precipitantes quimicos. O pigmento pode ser revestido em
diferentes substratos e mostra melhor estabilidade térmica e
estabilidade de suspensdo em agua e alcool, o que o torna potencial
para ser usado como corante econdmico e seguro para aplicagdes em
muitos campos como tingimento, pintura, revestimento, impressao,
tinta e fabricagdo de papel [13]. Pigmentos hibridos amarelo de
bismuto foram preparados com sucesso através do método sol-gel na
presenca de paligorsquita. A introdugdo de paligorsquita melhorou as
propriedades de cor na matriz, bem como diminuiu o custo de
producdo do pigmento amarelo de bismuto. Conforme for preparado,
o pigmento hibrido pode ser aplicado em polimeros hidrofobicos e
também em resina hidrofilica como corante com baixo custo [36].

Aplicagdes na industria eletronica: Um novo separador composto
de poli (orgénico Pal-co-metacrilato de metila) (p (OPal-MMA)
@CPM) foi desenvolvido pela introdugdo argila paligorsquita em
camadas de revestimento de polimero (p (OPal-MMA) em ambos os
lados de um separador de CPM. Espera-se que o separador avangado
p (OPal-MMA) @CPM com carga excelente, desempenho de
descarga e baixa perda resistiva possa ser aplicado a nivel industrial
[18]. Por meio de paligorsquita revestida de carbono com espuma de
niquel (NF) e, em seguida, crescendo hidrotermicamentenanobastdes
de NiC0204, um eletrodo baseado em NF de alto desempenho foi
obtido. Usando paligorsquita bruta ndo condutiva diretamente por NF
pode-se obter melhor desempenho do eletrodo baseado em NF[28].
Pode ser produzido paligorsquita (ATP) @ Fe304- cristal liquido
com base em dominios altamente alinhados induzidos por um campo
magnético externo. A cor da fase de cristal liquido também pode ser
regulada pela concentracdo de nanocompdsitos semelhantes a barras
coloidais. A alta controlabilidade da fase de cristal liquido inorganico
faz com que a presente estratégia seja uma nova plataforma para
conversdo de estimulos magnéticos em informagdes opticas, como a
fabricacdo de novos dispositivos de exibi¢do Optica, fornecendo uma
abordagem promissora para dispositivos fotonicos [24].

Aplicagées na industria farmacéutica: Em um estudo de
Damasceno [17], a argila paligorsquita foi utilizada como
nanocarreador em sistemas de liberagdo pH-responsivos para os
tuberculostaticos isoniazida e rifampicina. Ainda segundo autor (pag.
135-136):
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A paligorsquita apresentou uma superficie dependente do pH,
mostrando-se como um material potencial para liberagdo
controlada de farmacos utilizados no tratamento da tuberculose,
oferecendo maior biodisponibilidade de INH e RIF em pH que
simula o ambiente intestinal (pH 6,8 e pH 7,4). O estudo cinético
mostrou que o modelo de ordem zero e o modelo de Higuchi foi
o que melhor se ajustou aos dados experimentais na liberacdo de
INH e RIF, respectivamente, indicando que os firmacos sdo
liberados de forma modificada (pH-responsiva e prolongada) a
partir da matriz inorganica. Sendo assim, os medicamentos
podem ser administrados em doses menores ao longo do dia,
aumentando a sua eficacia terapéutica e reduzindo a sua
toxicidade.

Foi desenvolvida uma coluna monolitica hibrida baseada em
nanoparticulas de paligorsquita por re-ticulagdo de metacrilato de 3-
trimetoxissililpropil (y- maps) modificando a paligorsquita com
acrilamida e N, N '- metilenobisacrilamida para a separagdo HILIC de
compostos polares. A coluna monolitica hibrida resultante apresentou
excelente desempenho com relacdo a morfologia, permeabilidade,
propriedade mecanica e repetibilidade. Devido a forte hidrofilicidade,
o mondlito hibrido baseado em nanoparticulas de paligorsquita foi
usado com sucesso como uma fase estacionaria para a separagdo
HILIC capilar de compostos polares[23].

Aplicacdes na industria petrolifera: Nanobastdes de paligorsquita
naturais (AT) foram introduzidos na matriz de alginato para fabricar
membranas hibridas para desidratacdo de etanol. Os nanobastdes de
paligorsquita em membranas hibridas diminuiram a cristalinidade da
matriz de alginato adjacente e aumentaram o teor de agua ndo
congelavel, que poderia formar camadas de hidratagdo e ser tratada
como parte de superficies AT, facilitando o transporte de moléculas
de agua em membranas hibridas. Os canais seletivos em AT e o
aumento do contetido de 4gua ndo congelavel nas membranas podem
aumentar o desempenho das membranas para a desidratagdo do etanol
[29]. Um catalisador basico sélido carregando KF e CaO em
paligorsquita (KCa/Pal), foi usado para cata-lisar o transesterificador
de oleo de soja com metanol para producdo de biodiesel. Esse
catalisador exibe alta atividade catalitica na reagdo de
transesterificagdo. O catalisador ¢ promissor para uso na produgio
continua de biodiesel [40].

Aplicagées na industria quimica: O catalisador de composito de
sacarose paligorsquita é considerado um melhor catalisador para a
reacdo de alquilagdo e acetilagdo. A capacidade de reutilizacdo dos
catalisadores ¢ excelente até quatro ciclos. A ati-vidade catalitica da
argila paligorsquita foi ainda melhorada por modificagdes de troca
cationica. A argila paligorsquita natural modificada ¢ considerada
ecologicamente correta, em um catalisador heterogéneo caro e
reutilizavel para reacdo de alquilacdo e reagdes de acetilagdo usando
acido acético em condi¢des de reagdo moderadas [9]. O carregamento
de niquel para a argila natural paligorsquita (ATPG) correlacionou
claramente as propriedades fisico-quimicas dos catalisadores
Ni/ATPG. O aumento da carga de niquel bloqueou os poros de
ATPQG, aliviou a interagdo entre as espécies de niquel e ATPG e, mais
importante, eliminou uma porgdo significativa dos sitios alcalinos na
superficie dos catalisadores. Isso impactou significativamente a rede
de reagdo e a atividade dos catalisadores. Além disso, o aumento do
teor de niquel poderia suprimir a formacdo de CO na regido de
temperatura amena e aumentou correspondentemente a seletividade
de CH 4 O in situ [8]. Os dleos essenciais sdo liquidos oleosos
aromaticos e volateis; produtos naturais com estrutura terpénica que
sdo caracterizados por um cheiro intenso. Portanto, é necessario
utilizar o 6leo essencial com sua importante atividade inseticida em
aplicagdes ambientais. O paligorsquita ¢ um bom adsorvente para
compostos terpénicos fixos. Os organopaligorsquitos sdo mais
eficientes para a adsor¢do de compostos terpénicos do que as
paligorsquitas crus devido as propriedades de hidrofobicidade
adquiridas [32].

Aplicagées na medicina: Os resultados da terapia fototérmica
induzida por infravermelho proximo (NIR) (PTT) in vitro e in

vivoindi-cam que o Au—nanocompositos de paligorsquita podem ser
usados como agentes PTT efetivos porque as células cancerigenas
modelo (células A549) quase morreram depois de serem incubadas
com os nanocompositos (a 100 p g mL - 1) por 12 he irradiado por
um laser de 808 nm com uma densidade de poténcia de 0,5 W cm - 2
por 15 min [27]. Foi verificada a possibilidade de obtengdo de fitas
ceramicas homogéneas de paligorsquita e alcool polivinilico por meio
da colagem de fitas. As suspensdes apresentaram comportamento
pseudopléstico adequado ao processo de fundigdo da fita. quando
incorporadas a um agente antimicrobiano, as fitas ceramicas
mostraram-se  eficientes em sua atividade antimicrobiana e
promissoras para aplicagdes na cicatrizagdo de feridas [12].

Aplicacdes em meio ambiente: Alcool polivinilico e NI (AP-NI) foi
utilizado como carreador de microrganismos, formando um sistema
tris-sinergético para degradacdo de nitrobenzeno (NTB). O carreador
ndo afunda no fundo do liquido e pode ser distribuido uniformemente
na agua devido a sua densidade de 0,647 g/ m3 (\ 1 g/ m 3). A taxa
maxima de remogdo de NTB por AP-NI atingiu 91% em 120 min
[38]. Os nanobastdespaligorsquita naturais (PAL) sdo transportadores
favoraveis para a fabricagdo de novos tipos de material antibacteriano
ZnO/PAL. O efeito sinérgico antibacteriano de nanocomposito
organico-inorganico  (QACOS) e  ZnO/PAL  contribuem
principalmente para a grande melhoria da atividade antibacteriana
desses nanocompositos [2]. No que tange a compostagem, a adigdo de
paligorsquita estende a duragdo da fase termofilica, promove a
desintoxicagdo do composto, acelera a degradacdo da matéria
organica e melhora a conservagdo do nitrogénio durante a
compostagem aerobia de biossolido. Além disso, a adicdo de
paligorsquita reduziu o CH4, NH3, e emissoes de O2; favoreceu a
reducdo de Cu, Zn, Pb e Cd extraiveis por conteido de DTPA,
aumento da degradacdo de estrogénio durante a compostagem de
biossolidos, beneficia a maturidade do composto e melhora a
qualidade do produto final [14]. Foi criado com sucesso um novo
nano bifuncional PAN/paligorsquita (ATP) eletrofiados com
membranas que eram capazes de capturar com eficiéncia materiais
particulados (PMs) ultrafinos e ions de metais pesados perigosos, o
que pode ser aplicado na protecdo em tempo real da satde e
seguranga humana [3].

CONCLUSOES

Este trabalho realizou uma revisao bibliografica sobre as aplicagdes
industriais da paligorsquita, considerando a sua estrutura e possiveis
usos. Nas bases de dados pesquisadas, entre os anos de 2016 a 2021,
foram encontrados 349 trabalhos, demonstrando uma variedade de
aplicagdes e grande potencial para inovagdes. A sua utilizacdo pelas
industrias implica na melhoria das atividades do agronegdcio, beleza
e cosméticos, construgdo civil, alimentos, producdo de cloro-soda,
aditivos/lubrificantes, corantes, eletronicos, produtos farmacéuticos,
atividade petrolifera, quimica, tratamentos médicos, odontologia,
atividades da mineragdo e meio ambiente.
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