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1. Obijetivo Principal

O concurso compreende uma avalia¢do de um protétipo de uma ponte, executado com
palitos de picolé de madeira e ligados com cola (qualquer tipo, exceto epdxi). O protétipo devera
resistir a uma determinada carga crescente, para avaliacdo do seu desempenho estrutural.

O objetivo do concurso é incentivar os estudantes da area de construcéo civil e demais
areas para a analise de comportamento dos materiais sob a acdo de carregamentos, além de
estimular a criatividade e a busca de novas informacdes para o célculo de estruturas do tipo
Trelica.

2. Objetivo Especificos
Os objetivos especificos deste concurso sao:

e Aplicar conhecimentos basicos de Mecénica, Andlise Estrutural e Resisténcia do
Materiais para resolver problemas de Engenharia;

e Projetar estruturas simples e representacao de sistemas estruturais do tipo trelica;

e Analisar o comportamento do material sobre o carregamento;

e Estimular a criatividade e aceitacao de novos desafios explorando trabalho em equipe e
competitividade.

3. Justificativa
Design é a esséncia da engenharia. Nenhuma estrutura é eficiente se o design néo o for.
Entdo por que construiremos uma ponte que ja foi desenhada por outra pessoa? E
verdade que construindo uma ponte ja desenhada néo ira despertar no estudante a criatividade
necessaria para desenhar uma ponte por conta propria, mas ira familiarizd-lo com varios
aspectos e componentes estruturais que precisam ser levados em consideracdo quando se
constréi uma ponte.
Construindo uma ponte previamente desenhada, 0 estudante estara apto a:
e Aprender varios conceitos chave sobre trelicas e cuidados estruturais que
deverao estar presentes quando desenhar uma ponte por conta propria;
e Aprender algumas técnicas de construcdo especiais apropriadas para o tipo de
material;
e Trabalhar com confianca, sabendo que sua ponte ira suportar a carga
estabelecida com sucesso, desde que se construa a estrutura cautelosamente;
e Aprender sobre os desafios enfrentados pelos construtores de verdade, os quais
muitas vezes sao requisitados para construirem estruturas que foram projetadas
por outras pessoas.

4. Disposicoes Gerais

e As inscricOes das pontes serdo entre os dias 13 de outubro a o dia 21 de outubro de
2022 atraveés de formulario ( https://forms.gle/U9K69MPdx38fAMd57 ) e a entrega de
um quilo de alimento por integrante sendo sua entrega no dia do evento;

e (Cada grupo deverd ser composto de, no maximo, 05 (cinco) estudantes e podera
participar com apenas uma ponte;

e Na semana anterior a realizacdo dos testes de carga das pontes, sera constituida uma
comisséo de fiscalizacdo presidida por professor (es) e formada por alunos do curso de



https://forms.gle/U9K69MPdx38fAMd57

Engenharia Civil do IFPI. Esta comissao estara encarregada de verificar se as pontes se
adequam as prescri¢des do regulamento da competicao;

e Os protétipos das pontes propostas serdo levados a ruina, por meio de um ensaio
destrutivo.

5. Normas para a construcao da ponte

5.1 A ponte devera ser indivisivel, de tal forma que partes moveis ou encaixaveis nao serao
admitidas.

5.2 A construcdo devera ser realizada utilizando somente sera permitido o uso de palitos de picolé
e cola para madeira, exceto na unido da barra central com a ponte, onde também podera
ser usado massa epoxi;. As dimensdes dos palitos de picolé sdo aproximadamente:

e 1150 mm de comprimento;
e 2,0 mm de espessura,;
e 8,4 mm de largura.

5.3 As juntas para as barras deverdo ser feitas com emenda por superposi¢cdo de palitos.

Recomenda-se o esquema da Figura 1 que segue, principalmente nas barras tracionadas:
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Figura 1: Esquema de emenda das barras.
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5.4 Os protétipos deverdo ser construidos com barras que possuam sec@es transversais de, no
maximo, 3 palitos de picolé, conforme ilustra a Figura 2 abaixo.
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Figura 2: Namero de palitos de picolé por barra.

5.5 Seré levado em consideragdo peso dos protdtipos (considerando a massa dos palitos e das colas
utilizadas), sendo o critério de avaliagdo descrito noitem d4. Entretanto, ndo serd considerado
0 peso do mecanismo de apoio fixado nas extremidades da ponte (descrito a seguir, no item 10).

5.6 A ponte s6 poderéa receber revestimento ou pintura com a cola permitida, considerando que 0s
palitos de picolé devam ficar aparentes.

5.7 Conforme a Figura 3 abaixo, a ponte devera ser capaz de vencer um vdo livre de 0,8 m (80 cm),
estando apoiada livremente nas suas extremidades, de tal forma que a fixacdo das extremidades
ndo sera admitida. Cada extremidade da ponte devera ter um apoio de 0,1 m (10 cm), totalizando
0 comprimento total de 1,0 m (100 cm).




Figura 3: Esquema da ponte

5.8 A ponte devera ter a largura conforme a dimensédo do palito de picolé (8,4 mm), ao longo de
todo seu comprimento.

5.9 A altura méxima da ponte, medida verticalmente desde seu ponto mais baixo até seu ponto mais
alto, ndo devera ultrapassar 30 cm.

5.10A ponte devera ter na parte central um plano superior horizontal de, pelo menos, 25 cm de
extenséo (largura definida pelo comprimento do palito), de forma que possam ser apoiados 0s
pesos no momento dos testes. A falta desse plano ndo desclassifica o protétipo, mas pode gerar
excentricidade na carga, prejudicando o resultado.

6.Normas para a apresentacao das pontes

6.1 Cada grupo devera entregar sua ponte ja construida, acondicionada em uma caixa de papel&o,
no dia 26/10/2022. A ponte ficarad em exposicéo até o dia 27/10/2022, quando ocorrera o teste
de carga;

6.2 No dia 27/10/2022, membros da comissdo procederdo a pesagem e medicdo da ponte e a
verificacdo do cumprimento das prescricoes deste regulamento (materiais utilizados e
dimensdes dos prototipos).

6.3 Na apresentacdo dos modelos, serdo considerados os seguintes critérios de avaliacao:

v" Peso dos prototipos;
v Acabamento dos filetes e das juncdes e Textura da cola de madeira.

7.Normas para a realizacao dos testes de carga:
7.1 A ordem da realizacéo dos testes de carga das pontes correspondera, na medida do possivel, a
ordem de entrega delas.
7.2 O resultado serd divulgado apos o término do ensaio dos prototipos e a entrega dos prémios sera
efetuada em data definida pela coordenagao do evento;
7.3 Como critérios gerais de julgamento dos trabalhos apresentados, seréo considerados:
v’ Carga de ruptura;
v Peso do prototipo;
v’ Estética.
7.4 A Nota Final de cada equipe participante sera a soma da Nota de Carga Suportada (Carga de
Ruptura e Peso) + Estética.

Carga de Ruptura)

Nota Final = [( )] + [Nota Estética]

Peso da Ponte



7.5 Cada grupo indicard um de seus membros para a realizagdo do teste de carga de sua ponte.

7.6 A carga inicial a ser aplicada sera de 1 kg no centro do véo (reservar no centro da ponte um vao
livre para apoio do equipamento de aplicacdo da carga). Se apos 10 segundos de ter aplicado a
carga, a ponte ndo apresentar danos estruturais, serd considerado que a ponte passou no teste de
carga minima, estando habilitada para participar do teste da carga de colapso.

7.7 Se a ponte passou no teste da carga minima, as cargas posteriores serdo aplicadas em
incrementos definidos pela comissdo. Sera exigido um minimo del0 segundos entre cada
aplicacao de incremento de carga.

7.8 Seré considerado que a ponte atingiu 0 colapso se esta apresentar severos danos estruturais
menos de 10 segundos apos a aplicacdo do incremento de carga. A carga de colapso oficial da
ponte serd a Ultima carga que a ponte foi capaz de suportar durante um periodo de 10 segundos,
sem que ocorressem severos danos estruturais.

7.9 Se, na aplicagdo de um incremento de carga, ocorrer a destruicdo doponto de aplicacéo
da carga, sera considerado que a ponte atingiu o colapso, pela impossibilidade de aplicar mais
incrementos de carga (ainda que o restoda ponte permaneca sem grandes danos estruturais).

7.10Apos o colapso de cada protdtipo, os restos de palitos e cola poderdo ser examinados por
membros da comissao de fiscalizacdo da competicao, para verificar se, na sua construgdo, foram
utilizados apenas os materiais permitidos. Caso seja constatada a utilizacdo de materiais nao
permitidos, a ponte estara desclassificada.

7.11Em caso de empate da nota final de duas ou mais pontes, serd utilizado como critério de
desempate o padrao de ruina dos prototipos. Se ainda persistir o empate, sera considerada a
ordem de entrega das pontes.

7.12Qualquer problema, duvida ou ocorréncia ndo contemplada neste regulamento, devera ser
analisada pela comissdo de fiscalizagdo, e a decisdo final sobre o assunto em questdo cabera
ao(s) professor(es) da(s) turma(s) participante(s) da competicdo. O conselho ir4 decidir qual
ponto seré aplicado, considerando os quesitos peso e carga de ruptura.

CRONOGRAMA DE ATIVIDADES

Inscrigdo das pontes (via formulario) 13 a20/10/2022
Confecgdo das Pontes de Palito de Picolé Até 26/10/2022
Exposicao das Pontes 26 a 27/10/2022
Teste de Carga nas Pontes 27/10/2022




Anexo - Tipos de trelicas

Treliga Pratt com apoio no banzo superior. (Diagonais tracionadas e montantes comprimidos)

Treliga Pratt com apoio no banzo inferior. (Diagonais externas e montantes comprimidos; diagonais
internas tracionadas.)

Treliga Warren com apoio no banzo inferior. (Algumas diagonais comprimidas e outras tracionadas;
alguns montantes comprimidos e outros tracionados)
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Trelica Warren com apoio no banzo superior. (Ndo tem montantes; algumas diagonais comprimidase
outras tracionadas. Triangulos isdceles)
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Trelica Howe com apoio no banzo inferior. (Diagonais comprimidas; montantes tracionados).




Trelica Howe com apoio no banzo inferior. (diagonais cruzadas onde o momento flector € maximo).

Trelica K com apoio no banzo inferior. (Painéis subdivididos para conseguirem-se diagonais
com +45° ; menores esforcos secundarios)
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Treliga Pettit. (Banzo superior curvo; painéis subdivididos; apoio no banzo inferior)

Trelica Baltimore. (Apoio no banzo superior; painéis subdivididos para que as diagonais
tenhamangulos de * 45°; barras comprimidas mais curtas)

e
e - t

Trelica com banzo superior em partes inclinadas. (Conhecida como tesoura de duas meias-
aguas)

Trelica com banzo superior em partes inclinadas e sem montantes. (Tesoura de duas meias-
aguas)

Fonte: http://estruturasmetalicas.vilabol.uol.com.br/trelicas.htm



http://estruturasmetalicas.vilabol.uol.com.br/trelicas.htm

