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PROCESSO DE SELECAO 2022.1 — MESTRADO EM ENGENHARIA DE MATERIAIS

Instrucdes:

I. Vocé receberd do avaliador um caderno de prova com um conjunto de paginas numeradas
sequencialmente, contendo 30 (trinta) questdes de multipla escolha.
Il. Leia atentamente toda a prova antes de inicia-la. Informe imediatamente qualquer erro na
Impressao.
lll. Preencha a folha de resposta com caneta azul ou preta. Respostas preenchidas a lapis néo
serdo consideradas na correcdo. Apresente suas respostas de forma legivel.
IV. O cartdo-resposta ndao pode ser dobrado, amassado, rasurado ou conter qualquer registro fora
dos locais destinados as respostas;
V. Inicio da prova as 08h30min e término as 12h, com tempo minimo de permanéncia em sala de
30 min do inicio da aplicacéo.
VI. A prova é individual. A consulta ou comunicacdo a terceiros ensejara a atribuicdo de nota 0
(ZERO) ao(s) aluno(s).
VII. ldentifique suas folhas de respostas com o numero de seu CPF e assinatura.
VIII. Uso obrigatério de mascaras, respeite o distanciamento entre as cadeiras e os demais
candidatos.
IX. Quando terminar as provas, acene para chamar o aplicador e entregue o CARTAO-
RESPOSTA.
X. Voceé podera levar seu CADERNO DE QUESTOES ao deixar em definitivo a sala de prova nos

30 minutos que antecedem o término das provas.

Assinatura:

BOA PROVA!
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1) Considere os grupos abaixo indicados:

Grupo 1
1. O atomo ndo é macicgo e sim um enorme vazio.

2. As diversas cores produzidas pelos fogos de artificios, tem relacdo com os elétrons dos ions metalicos
de sais adicionados a pélvora. Apds a explosdo, eles retornam para niveis de menor energia, emitindo
radiagOes coloridas.

N&o é possivel calcular a posicéo e a velocidade de um elétron, num mesmo instante.

4. Quando um gas rarefeito, em baixa pressdo, é submetido a uma alta tensédo elétrica, produz um feixe de
luz (composto por cargas elétricas) que parte do catodo (polo negativo) em direcdo ao &nodo (polo
positivo).

5. Os atomos de um determinado elemento sdo idénticos em massa

Grupo 2

A) Modelo de Bohr

B) Modelo de Dalton

C) Modelo de Thomson
D) Modelo de Rutherford
E) Principio de Heisenber.

Marque a associacdo correta entre o grupo 1 e o grupo 2:

(a) 1A, 2C, 3B, 4E, 5D (d) 1D, 2A, 3E, 4C, 5B
(b) 1E, 2B, 3A, 4D, 5E (e) 1B, 2D, 3C, 4A, 5E
(c) 1C, 2E, 3D, 4B, 5A

2) Ao congelar, passar do estado liquido para o estado solido sob resfriamento, a maioria das substancias
apresenta um aumento de massa especifica ou diminuicdo do seu volume. Uma excecdo € a dgua, que exibe
um comportamento anémalo e familiar de expansdo ao se congelar — com uma expansao volumétrica de
aproximadamente 9%. Esse comportamento pode ser explicado com base nas ligacbes de hidrogénio. Cada
molécula de H»O possui dois a&tomos de hidrogénio que podem se ligar a &tomos de oxigénio; além disso

seu Unico dtomo de oxigénio pode se ligar a dois atomos de hidrogénio de outras moléculas de agua.
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a) b)
Figura: O arranjo das moléculas de dgua (H,0) no gelo: a) gelo sélido e b) dgua liquida
Dessa forma, para o gelo sélido, cada molécula de agua participa de quatro ligaces de hidrogénio, como
mostrado na figura abaixo. Esta é uma estrutura relativamente aberta — ou seja, as moléculas ndo estdo
compactadas umas em relacéo as outras — e consequentemente a massa especifica € comparativamente baixa.
Ao derreter, essa estrutura é parcialmente destruida, de modo que as moléculas de &gua ficam mais
compactadas umas e relacdo as outras — a temperatura ambiente, o nimero médio de moléculas de agua

vizinhas mais proximas aumente para aproximadamente 4,5 — o que leva a um aumento na massa especifica.

Marque a alternativa abaixo que ndo corresponde a uma das consequéncias desse fendmeno de congelamento
anomalo.

(a) Flutuacao dos icebergs

(b) Adicéo de anticongelantes a sistemas de refrigeracdo automotiva

(c) Pontos de fusdo e ebulicdo da H-O elevados.

(d) Ciclos de congelamento e descongelamento que danificam a pavimentacdo de ruas

(e) Formacéo de uma camada fina de gelo em lagos, o que permite a vida marinha.

3) O grau de cada tipo de ligacdo depende das posi¢des relativas dos seus atomos constituintes na tabela
periodica ou da diferenca entre suas eletronegatividades. Nas ligacbes mistas covalente-idnica, ha algum
carater na maioria das ligagdes covalentes e algum carater covalente nas ligacdes idnicas. Como tal, existe
uma continuidade entre esses dois tipos extremos de ligacBes. O percentual de carater ibnico (%ClI) de uma
ligagdo entre dois elementos A e B (em que A é o elemento mais eletronegativo) pode ser aproximado pela

expressao:

2
%CI = {1-exp[-0,25x (X, - X_) |} x 100
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Calcule o percentual de carater idnico (%Cl) da ligacdo interatbmica que se forma entre o0 oxigénio e o
hidrogénio. Dados: Xo =3,5¢e Xn =2,1.

(a) 30,5%. (d) 70,5%.
(b) 38,7%. (€) 93,4%.
() 61,3%.

4) Observando a célula unitaria de um metal hipotético mostrada na figura abaixo, é possivel afirmar que o seu
sistema cristalino, sua estrutura cristalina e seu fator de empacotamento atémico (FEA), sdo
respectivamente:

(a) Sistema Tetragonal, tetragonal de corpo e F.E.A = 0,52.
(b) Sistema Tetragonal e tetragonal simples e F.E.A = 0,68.
(c) Sistema Cubico e cubica de faces centrada e F.E.A =0,74.
(d) Apenas sistema cubico simples e F.E.A = 0,52.

(e) Sistema Cubico, clbica de corpo centrado e F.E.A = 0,68.

5) Uma das caracteristicas importantes de uma estrutura cristalina € o Namero de Coordenacéo, sendo
definido como:

(@) O namero de atomos inteiros presentes na célula unitaria.

(b) Um conjunto de quatro nimeros, cujos valores sdo usados para identificar possiveis estados
eletrénicos.

(c) Nuamero de vizinhos atdmicos ou ibnicos mais proximos.
(d) A relagdo entre o raio atbmico e o parametro de rede.
(e) O namero de parametros de rede que uma célula unitaria pode apresentar.

6) A partir da seguinte informagao “Para o diamante, a estrutura cristalina é uma variante da blenda de zinco,
na qual atomos de carbono ocupam todas as posicdes. Assim cada carbono se liga a 4 outros carbonos. A
forte interacdo entre esses atomos € responsavel pela extrema dureza do diamante”. A interagdo entre os

atomos de carbono na estrutura do diamante é do tipo:
(a) Ligacéo de hidrogénio. (d) Ligacdo metélica.
(b) Ligacéo ionica. (e) Ligagéo covalente.

(c) Ligacéo de Van der Waals.
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7) Sobre a estrutura cristalina dos materiais considere as seguintes afirmagdes:

| — HA& setes sistemas cristalinos, chamados de: cubico, tetragonal, ortorrdmbico, hexagonal, trigonal,

monoclinico e triclinico.

Il — Quando o mesmo elemento ou composto quimico apresenta diferentes formas cristalinas de acordo com

as condicdes de pressdo e temperatura, esse fendmeno € chamado polimorfismo.

Il — Os cristais de Halita (NaCl) apresentam estrutura cristalina cubica.
Dentre as afirmac@es acima, marque a alternativa CORRETA.

(@) Apenas | é verdadeira. (d) Apenas Il e 11l sdo verdadeiras.
(b) Apenas I e Il sdo verdadeiras. (e) I, Il e lll sdo verdadeiras.

(c) Apenas | e Il sdo verdadeiras.

8) O tipo de estrutura molecular dos materiais poliméricos influencia diretamente no comportamento mecanico
desses materiais. Existem polimero que sofrem fratura quando se deformam elasticamente; Polimeros que
inicialmente sofrem uma deformacdo elastica, seguida de escoamento e deformacdo plastica; e polimeros
que sofrem deformacdes totalmente elasticas, sofrendo deformacdes recuperaveis, mesmo sob baixas
tensbes. As curvas no grafico tensdo x deformacdo dos polimeros A, B e C mostradas abaixo, sdo

respectivamente:
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Deformagéo

(a) Polimero fragil, polimero elastomérico e polimero plastico.
(b) Polimero fragil, polimero plastico e polimero elastomérico.
(c) Polimero plastico, Polimero fragil e polimero elastomérico.
(d) Polimero ductil, Polimero fragil e polimero elastomérico.

(e) Polimero ductil, Polimero pléastico e polimero elastomérico.
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9) Como consequéncia dos tamanhos e complexidades de suas cadeias, as moléculas de polimeros séo
geralmente semicristalinas (ou parcialmente cristalinas), possuem regifes cristalinas dispersas no interior
de regides amorfas, podendo apresentar de 95 % de cristalinidade até 100 % amorfas. Quanto a sua
cristalinidade, pode-se afirmar que:

(a) Os polimeros constituidos por cadeias reticuladas sdo quase totalmente amorfos.
(b) Os polimeros constituidos de cadeias lineares sdo mais resistentes a temperatura.
(c) A tendéncia que um polimero tem de se cristalizar é superior com o0 aumento do peso molecular.
(d) Os polimeros constituidos de cadeias lineares sdo materiais totalmente amorfos.

(e) Os polimeros constituidos de cadeias lineares sdo menos resistentes a temperaturas.

10) As principais matérias-primas envolvidas na fabricagdo do aco sdo o minério de ferro (principalmente a
hematita) e o carvdo mineral, que ndo sdo encontrados puros; sdo acompanhados de elementos indesejaveis
ao processo siderargico de fabricagdo. O preparo prévio das matérias-primas tem por objetivo aumentar a
eficiéncia do altos-fornos e aciaria, bem como reduzir o consumo de energia. Com relacdo ao processo
siderrgico e a fabricacdo do aco julgue os seguintes itens:

| — Os perfis laminados a quente sdo produzidos através da laminacdo de blocos de aco, em sistema de
laminacgdo continua. As laminagcfes de fabricacdo sdo devidas as proprias cadeiras de laminacdo que
impdem uma bitola de altura maxima e minima, variavel de acordo com o equipamento;

Il - Os perfis soldados podem ser obtidos por solda elétrica ou por caldeamento (eletrofusdo) utilizando o
efeito Joule quando passa uma corrente entre 0s pontoe que se vai querer soldar. O material de solda, seja
a soldagem executada por eletrodo revestido, arco submerso ou qualquer outro tipo, deve ser especificado,
compatibilizando-o com o tipo de aco a ser soldado, isto é, deve ter caracteristicas similares de resisténcia
mecanica, resisténcia a corrosao, etc;

111 - A obtencéo do ago-carbono na forma de chapas, perfis ou bobinas (chapas finas enroladas em torno de
um eixo), a partir do minério de ferro e carvdo, decorre de uma Unica operacdo de transformacéo
metallrgica e conformacdo mecénica realizadas nas siderurgicas. Em linhas gerais, a fabricacdo do ago
compreende o aproveitamento do carvéo, pela eliminacdo progressiva das impurezas contidas neste
elemento com a inser¢do do minério de ferro. Na forma liquida, isento de grande parte das impurezas o
carvdo recebe adigdes e se mistura ao minério de ferro que Ihe conferem as caracteristicas desejadas, sendo
entdo solidificado para se transformar em ago na forma de chapa e perfis ou bobinas.

Esta correto o que se afirma APENAS em:

PROGRAMA DE POS-GRADUAGAD EM ENGENHARI DE MATERIAS

@ lell. (d) Nenhuma.
(b) 11 e Hll. (e) Todas.
(c) lelll
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11) Considere as seguintes propriedades dos metais estanho e chumbo:

Metal Temperatura de fuséo (°C) Densidade (g/cm?®)
Estanho 232 7,3
Chumbo 327 114

Certa liga de solda utilizada na fixagdo de componentes em circuitos eletrdnicos contém 71,42% de
estanho e 28,57% de chumbo (porcentagens em massa). Com base nessas informacdes, afirma-se que
tal liga:

I - Apresenta maior temperatura de fusdo do que o estanho puro.

Il - Apresenta densidade igual a 9,35 g/cm?,

11 - E boa condutora de corrente elétrica.

Esta correto o que se afirma APENAS em:

@ I (d) 1elll.
(b) 1I. (e) Ilell.
(c) 1.

12) A Regra das Fases estabelece o nimero de fases que podem coexistir em equilibrio em um determinado
sistema material sujeito a uma condi¢do termodindmica especifica e 0 nimero de varidveis que podem
especificadas arbitrariamente sem que o sistema sofra uma transformacéo de fase. Assim, a Regra das Fases
deduzida por Gibbs estabelece a seguinte relacdo matematica, F = C — P + 2. Assinale o item que responde
corretamente as questfes abaixo:

1. Um sistema constituido com agua e gelo esse sistema possui quantos componentes?

2. Um sistema constituido com agua e etanol possui quantas fases?

3. Se um sistema possui duas fases em equilibrio, isso quer dizer que o nimero de graus de liberdade é
igual a?

4. No sistema em que todas as fases estdo em equilibrio dizemos que esse ponto €?
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(@) C=2;P=1,F=0,Ponto Invariante. (d) C=1;P=1;F=1; Ponto Invariante.
(b) C=1;P=2,F=1, Ponto Variante. (e) C=1;P=1;F=1; Ponto Variante.

(c) C=2;P=2;F=0;Ponto Invariante.

13) Os diagramas de equilibrio sdo mapas que permitem prever a microestrutura de um material em funcéo da
temperatura e composi¢do de cada componente, como também informacdes sobre fenémenos de fuséo,
fundicdo, cristalizacao, correlacdo entre microestrutura e propriedades mecéanicas entre outras. Assim, como
todo “mapa”, esse sdo constituidos por fases, linhas e pontos, tomando como base o Diagrama Fe-C, figura

abaixo, assinale o item que responde corretamente as questfes abaixo:

Atomic Percent Carbon
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Classificacdo dos acos e ferros fundidos segundo o diagrama Fe-C (adaptado Metals Hnadbook, H. Okamoto, 1992)
Fonte:http://ftp.demec.ufpr.br/disciplinas/TM052/Prof.Silvio/INTRODU%C3%87%C3%830%20A0%20ESTUD

0%20D0S%20A%C3%870S-Parte%203.pdf.

P P G E M Programa de Pds-Graduacao em Engenharia de Materiais - PPGEM
Praga da Liberdade, 1597 - Centro | Teresina-PI | CEP 64.000-040
PROGRAABE POSGRADUAIO EN ENGEHRARA O WATERS (86) 3131-9468 | ppgem.ctc@ifpi.edu.br | http://ppgem.ifpi.edu.br/home



mailto:ppgem.ctc@ifpi.edu.br
http://ppgem.ifpi.edu.br/home
http://ftp.demec.ufpr.br/disciplinas/TM052/Prof.Silvio/INTRODU%C3%87%C3%83O%20AO%20ESTUDO%20DOS%20A%C3%87OS-Parte%203.pdf
http://ftp.demec.ufpr.br/disciplinas/TM052/Prof.Silvio/INTRODU%C3%87%C3%83O%20AO%20ESTUDO%20DOS%20A%C3%87OS-Parte%203.pdf

omm ,
WE_ INSTITUTO FEDERAL MINISTERIO DA

BEN pPiaui ’ EDUCACAO
MM Campus Teresina Central ,M%_. ,
. QUESTOES DA BIBLIOGRAFIA SUGERIDA

() Ferrita (a): solug@o solida do carbono em ferro (cfc), existente até a temperatura de 912°C. Nesta faixa
de temperatura, a solubilidade do carbono no ferro é muito baixa, chegando ao maximo de 0,0218% a 727
°C. Na temperatura ambiente, a solubilidade maxima do carbono no ferro a (cfc) ¢ a de 0,008%. Assim,
0,008% de carbono, o produto siderurgico seria chamado de ferro comercialmente puro.

() Austenita (y): solucao solida do carbono em ferro y (cfc), existindo entre as temperaturas de 912 a
1495°C e com solubilidade méxima do carbono no ferro y de 2,11% a 1148 °C. O teor de carbono 2,11% ¢
adotado como separagao teorica entre os dois principais produtos siderurgicos.

() Curva Al: acurva Al, representativa da isoterma eutetéide (727 °C), a qual, em conjunto com a curva
A3, defini uma regido conhecida por zona critica;

() Curva solvus: indica a variagdo de solubilidade de um elemento no reticulado cristalino de um outro,
em fungdo da temperatura. A solubilidade do carbono na ferrita, diminui de 0,021% C para

aproximadamente zero, com a diminuicao da temperatura de 727 °C para a temperatura ambiente.

Considerando V para Verdadeiro e F para Falso, a sequéncia correta para as afirmagdes seria:

@ V,V,V,V. d) F,V,V, V.
(b) F,V,V, V. € V,V,V,F.
© V,F,V,F.

14) Sobre semicondutores é correto afirmar?

(@) Um semicondutor extrinseco é um semicondutor completamente puro sem nenhuma espécie dopante
significativa presente. Portanto, os semicondutores intrinsecos também sdo conhecidos como
semicondutores puros ou semicondutores do tipo i.

(b) Um semicondutor intrinseco ¢ um semicondutor que foi dopado intencionalmente com o objetivo de
modular suas propriedades elétricas, Opticas e estruturais.

(c) Um semicondutor extrinseco, no caso de detectores semicondutores de radiagdo ionizante, o doping é
a introducdo intencional de impurezas em um semicondutor intrinseco com o objetivo de alterar suas
propriedades elétricas.

(d) Um semicondutor extrinseco que foi dopado com atomos doadores de elétrons é chamado de
semicondutor tipo p.

(e) Um semicondutor intrinseco que foi dopado com &tomos aceitadores de elétrons é chamado de

semicondutor do tipo n.
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15) A adicdo de uma pequena porcentagem de 4&tomos estranhos na rede cristalina regular de silicio ou germéanio
produz mudancas draméticas em suas propriedades elétricas, uma vez que esses a&tomos estranhos
incorporados na estrutura cristalina do semicondutor fornecem portadores de carga gratuitos. Se um par
elétron-buraco fosse produzido no germéanio (Ge) até a temperatura correspondente ao seu gap de energia
de 0,72eV, a que temperatura Ge tornar-se condutor? (Eth = 3/2 kgT).

Dados: Constante de Boltzmann 1,38 x 102 m? kg s K, 1eV = 1.60x10° Joules

(a) 5350 K (d)5850 K
(b)5565 K (€) 6540 K
(c)5735 K

16) Sobre o comportamento magnético dos materiais € correto afirmar:

(@) O comportamento de materiais ferromagnéticos sdao repelidos na presenca de campos magnéticos,
guando submetido a um campo magnético externo apresenta um momento dipolar magnético liquido
orientado no sentido oposto ao do campo magnético externo.

(b) Materiais antiferromagnéticos apresentam um momento magnético espontaneo mesmo em um campo
magnético aplicado igual a zero.

(c) Quando um campo magnético externo € aplicado na presenca de um material diamagnético, os dipolos
atémicos irdo alinhar-se com ele.

(d) O Ferrimagnetismo é o ordenamento magnético de todos 0s momentos magnéticos de uma amostra, na
mesma direcdo, mas em sentido inverso. cancelando-os se tém o mesmo valor absoluto.

(e) No paramagnetismo os dipolos magnéticos atbmicos tém de se alinharem paralelamente com um campo
magnético externo. Tendem a se tornar cada vez mais magnéticos enquanto o campo magnético

aumentar, e cada vez menos magnéticos a0 aumentar a temperatura.

17) Os semicondutores sdo so6lidos capazes de mudar sua condicdo de isolantes para condutores com grande
facilidade. Séo utilizados para a fabricagdo de componentes eletrénicos, como, por exemplo, 0s transistores.
Assim, em que tipo de semicondutor as lacunas sdo os portadores minoritarios?

(@) Tipop (d) Extrinseco
(b) Tipon (e) Natural

(c) Intrinseco
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18) Analise as afirmaces a respeito das caracteristicas e propriedades dos materiais condutores e dos materiais
isolantes.
I. Os isolantes, que também podem ser chamados de dielétricos, quando recebem uma grande quantidade
de energia, podem se tornar um condutor de corrente elétrica.
Il. Os condutores sélidos, também chamados de condutores metélicos, caracterizam-se pelo movimento
dos elétrons livres e pela forte tendéncia de doar esses elétrons.
I11. Quanto maior for a resistividade de um material, maior sera a sua condutividade.
IV. Os condutores elétricos, em geral, perdem sua condutividade quando submetidos a baixas
temperaturas.
E possivel afirmar que esta correto apenas o que se afirma em:

@ lell. @ 1, 1elv.
() MelV. @ lell.
© I, Nell.

19) Analise as afirmativas abaixo a respeito das caracteristicas e propriedades dos materiais magnéticos,
considerando V para a(s) afirmativa(s) verdadeira(s) e F para a(s) falsa(s).

() Os imds elementares dos materiais paramagnéticos ficam fracamente orientados no mesmo sentido do

campo indutor.
() Os imas elementares dos materiais diamagnéticos ficam fracamente orientados no sentido contréario do

campo indutor.
() Os imas elementares dos materiais ferromagnéticos ficam, majoritariamente, orientados no sentido

contrario do campo magnético aplicado e séo fracamente atraidos por um ima.

A sequéncia correta é:

@ V-V-V; d) F-V-F
(b) V-V —F; €) F—~F—F.
© V-F-V;

20) Um material cristalino puro (sem impurezas ou dopantes presentes) aparece vermelho em luz transmitida.
Qual ¢ o band gap aproximado (Eg) para este material em eV? Tomando A = 650nm.

Dados: velocidade da luz = 3,00 x 108 m/s; constante de Planck h = 4,13 x 10°eV.s

(@ 3,1eV. (d) 1,9eV.
(b) 2,6 eV. (e) 1,3eV
(c) 2,2¢eV.
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Artigo - BEDIR, Ozlem; DOGAN, Tuba Hace. Use of sugar industry waste catalyst for biodiesel production.
Fuel, [s. 1], v. 286, n. September 2020, 2021.

21) No procedimento para obtencao do biodiesel, 220g de 6leo de girassol foram adicionados em um baldo de
fundo redondo de 1L conectado a um sistema de refluxo, aquecido a 60°C e mantido sob agitacdo. Em
seguida, uma mistura, previamente agitada, de 5% do catalisador e metanol (razdo molar metanol/6leo
15:1), foi adicionada ao 6leo em agitacdo. Apods 2 horas de reagdo os produtos foram filtrados para retirada
do catalisador. O liquido obtido foi colocado em funil separacdo para a obtengdo, por gravidade, do
produto...X.... A fase superior...Y... foi purificada em um rotaevaporador para remocdo do excesso de
metanol.

Conforme o procedimento utilizado pelo autor os produtos X e Y sdo respectivamente:
(a) Glicerol e Etanol.

(b) Oleo e metanol.

(c) Metanol e Glicerina.

(d) Glicerol e ésteres metilicos.

(e) Metanol e ésteres metilicos.

22) O residuo da industria de actcar moido foi analisado por difragdo de raios-X (XRD) antes e depois do

processo de calcinacdo a 900°C e os difratogramas estdo mostrados na figura abaixo.

B
A | Calcined sugar industry waste
Crude sugar industry waste

Sue e W1 U B ‘ \ B

Os compostos A e B sdo respectivamente:
(@) Na,COse Na,O

(b) MgCOs e MgO

() KxCOse K0

(d) Alx(COs)s e Al,O3

(e) CaCOsze CaO
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Artigo - SILVA, Mark Anderson Moreira e; ARAUJO, Wendel Melo Prudéncio de; SANTOS, Hudson
Chagas dos. Dosagem experimental de concreto autoadensavel com a adicdo de pérolas de poliestireno
expandido. In; 60° Congresso Brasileiro do Concreto. Foz do Iguacu: IBRACON, 2018. p. 1-14.

23) Com relacdo ao Concreto Autoadensavel (CAA) julgue os seguintes itens:
I - De acordo com a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) NBR 15823-1 (2010), para o
concreto ser considerado autoadensavel, ele deve possuir capacidade de fluidez, ser capaz de se
autoadensar pelo seu peso préprio, preencher a forma passando por embutidos (barras de aco,
tubulacdes de instalacbes) mantendo sua homogeneidade (auséncia de segregacdo) nas etapas de
mistura, transporte, lancamento e adensamento;
Il - Os materiais utilizados para fabricar o concreto autoadensavel sdo praticamente os mesmos do
concreto convencional, adicionando-se finos minerais (cinza volante, Metacaulim, silica ativa, etc.) e
aditivos plastificantes na quantidade correta, obtida através de ensaios do CAA no estado fresco,
visando obter caracteristicas de coesdo, fluidez e habilidade de passagem;
111 - A alta deformabilidade e a moderada viscosidade sdo parametros que refletem o comportamento
reol6gico do CAA e garantem as principais propriedades que devem ser atendidas.
Esta correto o que se afirma APENAS em:
@ lell
(b) Nelll.
(c) lell.

(d) Nenhuma.
(e) Todas.

24) O concreto leve possui como caracteristica principal a reducdo da massa especifica em relacdo aos

concretos convencionais. Com relagdo ao Concreto Leve julgue os seguintes itens:

I - O concreto leve pode ser classificado em trés tipos que sao apresentados na figura 2: Concreto com
agregado leve, que apresentam mais utilizagdo estrutural; concreto celular, que se baseiam na
introducdo de vazios no interior da massa de concreto e concreto sem finos que consistem em omitir o
agregado miudo do concreto;

I - Os concretos leves estruturais sdo obtidos sempre pela substituicdo total dos agregados graddos,
por materiais de baixa massa especifica como por exemplo Poliestireno Expandido (EPS). Geralmente
sdo classificados por possuirem massa especifica abaixo de 2.000 kg/ms;
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I11 - As propriedades mais importantes utilizadas na caracterizagdo dos concretos estruturais leves sdo
a resisténcia a compressdo e a massa especifica, que estdo diretamente relacionadas com o tipo e a
granulometria do agregado leve utilizado.

Esta correto o que se afirma APENAS em:

@ lell

(b) el

(c) lelll

(d) Nenhuma.

(e) Todas.

Artigo - LOPES, Ronyson De Lima; GOMES, Erico Rodrigues; PAZ, Gilvan Moreira da. Aplicacdes
industriais da argila paligorsquita: uma revisdo bibliogréfica. Internaonal Journal of Development
Research, [s. 1], v. 11, p. 48751-48756, 2021.

25) A paligorsquita é encontrada na zona rural do municipio de Guadalupe, no Estado do Piaui-Brasil (06°47'13"
S; 43°34'08” N). E um silicato complexo de magnésio que possui cristais alongados. Por conta da sua
estrutura Unica e grande area de superficie, ela:

(@) Tem baixo poder de adsorcéo.

(b) Tem baixo poder de extracéo.

(c) E um suporte muito bom para a imobilizacio de catalisadores na remogao de poluentes.
(d) E um suporte ruim para a imobilizagio de catalisadores e remogao de poluentes.

(e) E um suporte muito bom para fixagio de poluentes e potencializagio de catalisadores.

26) A argila Paligorsquita possui uma variedade de aplicacfes e grande potencial para inovagbes. A sua
utilizacdo pelas industrias implica na melhoria das atividades do agronegdcio, beleza e cosméticos,
construcdo civil, alimentos, producdo de cloro-soda, aditivos/lubrificantes, corantes, eletrdnicos, produtos
farmacéuticos, atividade petrolifera, quimica, tratamentos médicos, odontologia, atividades da mineracao e
meio ambiente. Assinale a alternativa correta quanto a um exemplo de aplicacdo da argila Paligorsquita
diretamente na area de Meio Ambiente, segundo o artigo estudado:

(@ No que tange a compostagem, a adi¢do de paligorsquita estende a duracao da fase termofilica, promove a
desintoxicacdo do composto, acelera a degradacdo da matéria organica e melhora a conservacdo do

nitrogénio durante a compostagem aerdbia de biossolido.
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(b) A argila paligorsquita foi utilizada como nanocarreador em sistemas de liberacdo pH-responsivos para 0s
tuberculostéaticos isoniazida e rifampicina.

(c) Um novo nanocompdsito hibrido (paligorsquita @Fe;04 @ZIF-8) foi sintetizado com sucesso por meio
de um processo in loco, e usado como solvente para extracdo magnética de fase sélida (MSPE) e
determinacdo de seis Benzoilureias (Bus) em infusdes de cha.

(d) E possivel fabricar um pigmento avermelhado com cor e estabilidade aprimoradas usando paligorsquita
natural (APT) como suporte.

(e) A aplicacdo de paligorsquita e p6 de casca de ostra é capaz de diminuir efetivamente a biodisponibilidade
do cadmio em um solo e restringir seu enriquecimento no arroz cultivado em solos moderadamente

contaminados além de ndo causar poluigdo secundaria.

Artigo - SILVA JUNIOR, Raimundo Miguel et al. Development and characterizaon of thin film composite
developed from poly (vinyl alcohol) (PVA)/polyethylene glycol (PEG)/norbixin (NBx)/hydroxyapate. Colloid
and Polymer Science, [s. 1], v. 299, n. 5, p. 751-762, 2021.

27) Séo propriedades da hidroxiapatita (Caio(PO4)s(OH).) para aplicagdo em biomateriais:
(@) Biocompatibilidade, bioatividade, osteoconducgéo e osteointegracao.
(b) Biocompatibilidade, toxicidade, alegernicidade e osteocatalise.
(c) Hidrofobicidade, atoxicidade, osteoconducdo e osteocatalise.
(d) Hidrofilicidade, biomimetismo, osteoconducéo e osteointegracao.

(e) Biocompatibilidade, biodegradabilidade, osteoconducéo e osteocatalise.

28) A norbixina é um carotenoide extraido da Bixa orellana L., nativa da América Tropical, tem sido usado em
testes com materiais poliméricos com potencial para uso na reconstrucao 6ssea. A estrutura da cis-norbixina

é mostrada abaixo. O tipo de ligacdo que essa molécula realiza com a agua seria do tipo:
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(@) lonica

(b) Covalente R

(c) Ponte de hidrogénio

\
(d) Van der Waals
(e) Metaélica o/ OH

Artigo - TIAN, Yong et al. The analysis of the microstructure and mechanical properes of low carbon

microalloyed steels aier ultra fast cooling. Materials Research, [s. I.], v. 20, n. 3, p. 853-859, 2017.

29) As discussOes elaboradas pelos autores desse trabalho, pode-se afirmar que:

(@) A adigdo de Si, Mn, Cr, Mo e outros elementos de liga diminuiu a temperabilidade da austenita.

(b) A temperatura de imersdo (1200°C) e o tempo (280 min) adotados no estudo controlaram essencialmente
a composic¢do e o tamanho de gréo da austenita.

(c) O processo de resfriamento ultrarrapido (UFC) é desfavoravel a formag&o de nucleos de ferrita.

(d) As taxas de resfriamento utilizadas nos ensaios ndo permitiram melhoras nas propriedades mecanicas
dos agos (A e B).

(e) A alta taxa de resfriamento ajudou a produzir uma microestrutura grosseira para 0 ago A.

30) As conclustes finais desse trabalho, pode-se afirmar que as propriedades mecénicas de ambos os acos (ago
A e aco B) sdo efetivamente aprimoradas pelo processo a resfriamento ultrarrapido devido a (ao):
(a) Precipitacdo de nitretos de zinco.
(b) Auséncia de ferrita acicular (AF).
(c) Contribuicdo causada pelo refinamento de gréo, dispersdo, deslocamentos e reforgo por precipitacao.
(d) Tamanho grosseiro dos grdos para ambos 0s acos.

(e) Auséncia de fases secundarias.
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