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[01] Se ¢ é o lado e A é a drea de um tridngulo equilatero, entao é correto afirmar que:
(A) A e/l sado grandezas diretamente proporcionais.

(B) A e (2 sdo grandezas diretamente proporcionais.

(C) A el sao grandezas inversamente proporcionais.

(D) A? e { sdo grandezas inversamente proporcionais.

(E) A? e (? sdo grandezas inversamente proporcionais.

Solugio
Resposta: B

A area do triangulo equilétero de lado ¢ é dada por A = ? -£?,logo A e * sdo diretamente proporcionais.

[02] Na figura, estdo representadas as engrenagens A, B e C, que possuem, respectivamente, 60, 45 e 90 dentes

.2
cada uma. Quantas voltas completas dard a engrenagem A se a engrenagem C der 4 voltas completas e mais 3 de

volta?

- pA
A5 ®e6 (©O7 D8 ()9
Solucdo
Resposta: C
A engrenagem B ndo é relevante para o problema. O que realmente importa é a relacdo entre o nimero de dentes das engrena-
gens A e C. Como a razdo entre o nimero de dentes das engrenagens A e C é % = %, isto significa que a cada 3 voltas da
engrenagem A, a engrenagem C dara 2 voltas. Como 4 + % = %, chamando de 1 o ntmero de voltas dados pela engrenagem
A quando a engrenagem C da 4 voltas completas mais % de volta temos que:

14
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[03] Qual é a soma dos valores de k € IR para os quais a equacdo x2—4+x—|—2

= 0 ndo possua solucéo real?

(A)O  (B)1 (©2 (D)3 (B)4

Solugio

Resposta: E
1 k+x-2

i +2 x2—4

Temos que
q 2
A equagdo possui solugdo real se, e somente se, k =2 — x, com x # —2ex # 2.

Portanto, para k = 0 ou k = 4 a equagdo ndo possui solugdo real e a resposta é iguala 0 + 4 = 4.

[04] Quantas raizes reais possui a equagao 3 + /3 + x* = x2?

(A)O  (B)1 (2 (D)3 (B4

Solugdo

Resposta: A
Consideremos a equagio 3 + v/3 + x* = x2, ou equivalentemente, v/3 + x4 = x? — 3 e assim x2 — 3 > 0.

Elevando ao quadrado, obtemos 3 + xr=axt—6x2 49, logo x2=1.

2

Como devemos ter x~ — 3 > 0, a equagdo ndo tem solucao.

[05] Considere as asser¢des abaixo e a relagdo proposta entre elas.
I. A soma e o produto das raizes da equagdo 2x24+5x+2=0s30 —5e2, respectivamente.
PORQUE

II. Se s e p sdo, respectivamente, a soma e o produto das raizes da equagao ax24+bx+c=0,comabc e Re
a#0,entdos =—-bep=c.

A respeito dessas asser¢des, assinale a opgdo correta.
(A) As assercdes I e Il sdo proposigdes verdadeiras, e a I é uma justificativa da L.
(B) As assercoes I e Il sdo proposicdes verdadeiras, mas a Il ndo é uma justificativa correta da L.
(C) A assercdo I é uma proposigdo verdadeira, e a II é uma proposicao falsa.
(D) A assercdo I é uma proposicdo falsa, e a Il é uma proposicao verdadeira.
(E) As assergdes I e Il sdo proposicdes falsas.

Solugio
Resposta: E

. b
Se s e p sdo, respectivamente, a soma e o produto das raizes da equacéo ax?+bx+c=0,coma,b,c € Rea#0,entios = — -

c .
ep=_. Portanto, as asser¢des I e II sdo proposigdes falsas.



[06] Que ntimero inteiro pode ser escrito como \/ 19+ 64/10 — \/ 19 —-6v10 ?

(A)3 B4 (5 (D)6 (B)7

Solugio
Resposta: D

Considere 1 = /19 + 63/10 — /19 — 61/10. Note quen > 0.
Elevando os dois membros da igualdade ao quadrado obtemos

n2:19+6\/ﬁ—2\/19+6\/ﬁ-\/19—6\@—&—19—6\@,
logo

n? =38 2\/(19 +6v10) (19~ 6v10)
e assim
2
n? =38 —24/(19)2 — (wﬁ) = 38 — 2,/361 — 360 = 36.
Como n > 0, segue que 1 = 6.

Solugio alternativa: Notemos que

\/19+6\/E: \/1o+6m+9: (V10+3)2 = V10 + 3.

Analogamente,

\/19—6\5: \/10—6\/ﬁ+9: \/(\/E—3)2:\/E—3.
Assim, 1 = V19 + 6110 — v/19 — 61/10 = 6.

[07] Na figura abaixo, o semicirculo de centro O é tangente a hipotenusa BC e ao cateto AC do tridngulo retangulo
ABC. Se BD =2 e AC = 12, determine o raio do semicirculo.

B
[

(A)
(B)
©)
D) —
(D) Vi

(E)



Solugio

Resposta: C

Observe que / AC = DC, pois ambos sdo segmentos determinados por retas tangentes ao circulo, com extremos no mesmo ponto
C. Assim, DC = 12.

Aplicando Pitdgoras nos tridngulos retingulos BAC e ODB obtemos AB® = (14)2 — (12)2 = 196 — 144 = 52 e OB =4+12.
Temos ainda que, OB=AB—r=+52—r.

Logo 4 + r2 = (V52— r)2 eassim4 + 2 = 52 — 2r/52 + 12, ou seja, 2rv/52 = 48.

Portanto r = 2 12
V52 V13
Solugao alternativa: Chamemos OB = x e OA = r. Por propriedades de tangéncia segue que CD = 12.
A ~ .2 _r x
Os tridngulos OBD e ABC sdo semelhantes, logo valem as relagdes: T x 12 14
7 7 13 12
Entdo x = gr er?+ 672 = 24, logo Zrz =24; portanto r= \/7?3

[08] A hipotenusa de um tridngulo retdngulo isésceles Ty, cujos catetos medem /¢, é o cateto de um tridngulo
retangulo is6sceles T,. A hipotenusa de T é o cateto de um tridngulo retangulo is6sceles T3, cuja hipotenusa é
cateto do tridngulo retangulo is6sceles Ty e assim por diante. O valor de ¢ que torna a medida da hipotenusa de
Thgo igual a 250 &:

(A) V2
(B) 1

© L2

(D) 2
(E) 2v2

Solugdo

Resposta: B

Utilizando o teorema de Pitdgoras pode-se concluir facilmente que as hipotenusas de Ty, T», T3, Ty, T5, Tg, ... medem, respecti-
vamente, £v/2, 2¢,20+/2, 40, 40+/2, 8¢, ... . Assim, se considerarmos apenas os tridngulos de indice par Ty, Ty, T¢, Tg, ..., veremos
que suas hipotenusas medem 21¢ 220 230,240, ..., isto &, que a hipotenusa de Tj, medird 2"¢. Como para n = 100 temos que a
hipotenusa de Tgg mede 2507, concluimos que ! =1.

[09] Dois carros partem da cidade A para a cidade B pela mesma estrada, cujo trecho entre A e B mede 120km. O
primeiro carro parte as 10h com velocidade constante de 60km/h e o segundo carro sai as 10h10min com veloci-
dade constante de 80km/h. A que horas o segundo carro alcangara o primeiro?

(A) 10h30min
(B) 10h40min
(C) 10h50min
(D) 11h10min
(E) 11h20min
Solugio
Resposta: B

Indicaremos por d a distancia percorrida pelos carros quando o segundo encontra o primeiro. Sejam t; e t; os tempos gastos,

em horas, para o primeiro e o segundo carro percorrerem a distancia d, respectivamente.

Temos t*i‘—kllooi*i-k1
emosquett =R ¢ 1080 65 T 80 T 6

I . . 2
Resolvendo a equagdo do primeiro grau, acima, obtemos d = 40 e assim t; = 3

Portanto, a resposta correta é 10h40min.



[10] O grafico abaixo mostra o progresso de um corredor, em uma corrida de 6km de extensao.
distancia

6km
5km
4km
3km
2km

1km

duracédo da corrida
0 15min 30min 45min 60min

~f £ .
Costuma-se chamar de pace a razdo ¥L onde t é o tempo, em minutos, que um corredor leva para percorrer

uma distancia d, em quilémetros. Desta forma, considerando a corrida representada pelo grafico acima, é correto
afirmar que

(A) o pace do corredor foi maior nos 15 primeiros minutos do que na corrida inteira.
(B) o pace do corredor foi menor nos 15 dltimos minutos do que na corrida inteira.

(C) o pace do corredor foi menor nos 30 dltimos minutos do que na corrida inteira.

(D) o pace do corredor foi menor nos 3 primeiros quilémetros do que na corrida inteira.

(E) o pace do corredor foi menor nos 3 tltimos quilémetros do que na corrida inteira.

Solugio
Resposta: D
Calculando o pace em cada um dos intervalos de tempo ou distancia citados, a partir das informagdes do gréfico, temos

60min .
ckm 10min/km

15mi
pace nos 15 primeiros minutos: % = 5min/km

pace nos 15 tltimos minutos: 15min = 15min/km
1km
30min
2km
15min
3km

e pace na corrida inteira:

e pace nos 30 tltimos minutos: = 15min/km

5min/km

pace nos 3 primeiros quilometros:

4
e pace nos 3 tltimos quilémetros: % = 15min/km

Assim, de todos os itens, o tinico que se aplica é o D.

[11] O quadrado central da figura abaixo tem seus lados inferior e superior alinhados com os quadrados da
esquerda e da direita, respectivamente. O lado superior do quadrado da esquerda esta alinhado com o lado
inferior do quadrado da direita.




Sabendo que a area do quadrado central é igual a 9 e que os quadrados possuem lados de medidas distintas, a
drea do quadrildtero destacado é um

(A) ntmero par.

(B) quadrado perfeito.

(C) ntmero primo.

(D) muailtiplo de 5.

(E) cubo perfeito.
Solugio
Resposta: B
Vamos indicar por x a medida do lado do quadrado da esquerda. Como o lado do quadrado central mede 3, a medida do lado
do quadrado da direita é igual a 3 — x. Fazendo prolongamentos dos lados dos quadrados completamos a drea formada pelos
trés quadrados de modo a formar um retangulo cujos lados medem 3 e 9.

A area A do quadrilatero destacado é igual a diferenga entre a drea do retdngulo obtido e a soma das areas dos 4 tridngulos
retdngulos que completam o retdngulo, isto &,

A=18— {(37x)x+ (6-x)@-x) (- (3+x)x}

2 2 2 + 2
Fazendo as contas obtemos

3x—x24+18 —6x — 3x + x2 + 3x — x2 + 3x + 12
2

Azlg_[ ]:18—9:9.

Portanto a resposta é um quadrado perfeito.

[12] Dado n € Z, com n > 1, para quantos valores inteiros de m a equacdo
X2+ mx +mn =0
ndo possui solugdes reais?
(A) 4n—1
(B) 4n
C) 4n+1
(D) 4n+2
(E) infinitos valores
Solugio
Resposta: A
Considerando a equagio x? + mx + mn = 0 temos que

A = m?* —4mn = m(m — 4n) < 0 se, e somente se, 0 < m < 4n.
Portanto, para m € {1,2, oo 4n — l} a equagao nao possui solugdes reais.

[13] Na figura abaixo temos um circulo inscrito em um losango cujos vértices sdo os pontos médios dos lados de
um retdngulo, cuja base tem o dobro da altura. A razdo entre a drea preenchida de preto e a area listrada é dada

por:




® 5

®

5
©2->

7T
D 1-3

® 2 -1

Solugdo

Resposta: D

Como queremos calcular a razdo entre as dreas podemos supor que a base do retdngulo mede 2 unidades e a altura mede uma
unidade.

Cada lado do losango mede /1 + % = ?

1
. . r D) 1
Indicando por r o raio do circulo, por semelhanga de tridngulos obtemos 1= %, logor = ﬁ
Calculando as areas obtemos: 2
a drea do losango é igual a 2 - ( . % . %) =1
a drea da regido listrada éiguala2 — 1 = 1.
a drea do circulo é igual a g
a drea preenchida de preto éiguala 1 — SE
7
Portanto, a razdo entre a drea preenchida de preto e a drea listrada é dada por 5 —1- g

[14] Denomina-se terno pitagérico um trio (a,b,c) de nimeros inteiros positivos tais que satisfazem a expressdo
a* + b* = c%. Se (x +2,2x,5,/x) é um terno pitagérico, entdo x é

(A) multiplo de 5.
(B) primo.
(C) divisivel por 3.
(D) divisivel por 7.
(E) par.

Solucio

Resposta: E
Como (x +2,2x, 5\/§) é um terno pitagoérico, aplicando a definigdo temos que

(x+2)%+ (20)% = (5v/x) & 522 — 21x + 4 = 0.

Nas condigdes do problema os valores do terno precisam ser inteiros positivos, logo, resolvendo a equacdo acima, temos que
x = 4. Portanto, x é par.



_[15] Na figura, ABCD ¢é um quadrado. Além disso, AG ¢ paralelo a CH, BF ¢ paralelo a DE, FC = 2-DF e
DH = 2- AH. A érea do quadrilatero IJKL, que possui como vértices os pontos de interse¢do dos segmentos
AG,CH, BF e DE, representa que fragdo da drea do quadrado ABCD?

D F c
L
G
I
K
H
J

A E B

E
®) ¢
© 15
®) ¢
®
Solugio
Resposta: C

Por argumentos de simetria é facil ver que os tridngulos AE], BGK, CFL e DHI sdo todos tridngulos retangulos congruentes
entre si, bem como os triangulos ABK, BCL, CDI e DA]. Designaremos a drea de cada um dos quatro primeiros por s e a drea de

A
cada um dos quatro tltimos por S. Como EJ//BK, entdo AE] e ABK sdo semelhantes e como 253 isso significa que a razdo

% = %, ja que é o quadrado da razdo de semelhanca. Note ainda que ABG, cuja 4rea é a
soma das areas de ABK com BGK, possui % da 4rea de ABCD, que designaremos por Q. Assim, % =S+s5s=5+ ﬁ = E,

9 9
isto é, S = % Agora, designando por g a drea de IJKL, temos queq = Q —45 =Q — 4- % = % Logo a area do quadrado

entre as dreas desses dois tridngulos é

IJKL corresponde a % da 4drea de ABCD.

[16] Considere dois triangulos isésceles ABC e DEF de mesma drea, ndo congruentes e tais que AB = AC = DE =

o I BC
DF. Podemos afirmar que se BC < EF, entdo a razdo F entre as bases desses dois triangulos é igual a:

A sen A ]
1+cos A

sen A
B) ———=
1—cos A
1—cos A
© —
1+cos A

cos A
D) ——
1+senA

cos A
(E) ———=
1—senA



Solugio

Resposta: A

AB-AC-senA  DE-DF-senD
2 2

DE e DF tém todos a mesma medida, concluimos que senA = senD e que, portanto, os angulos AeD sdo suplementares,

com A agudo, j& que BC < EF.

Utilizando a lei dos cossenos e o fato de que cos D = — cos A4, ja que sdo suplementares, chegamos a:

Como os tridngulos ABC e DEF possuem a mesma area, entao e como os lados AB, AC,

BC? B 2AB> — 2AB” cos A ~ 1-cosA
EF*  2AB* +2AB cosA 1+cosA

Multiplicando o numerador e o denominador do segundo membro por 1 + cos A obtemos:

ﬁz 1= cos? A senZ A

2 (1+cosA)?2  (14cosA)?

e assim

BC sen A
EF  1+cosA’

[17] A figura abaixo representa um pentdgono regular, duas de suas diagonais e um segmento ligando um de seus
vértices ao ponto médio do lado oposto a este vértice. Quantos tridngulos isésceles aparecem na figura?

(A)3 (B)5 Qe (D)7 (E)9
Solugio
Resposta: D

Na Figura aparecem 9 tridngulos: ABC, ABE, ABF, AFG, AEF, DEF, CDF, BCF e BFG. Destes, apenas AFG e BFG nao sdao
isésceles.

D

Vejamos, ABC e ABE sdo is6sceles porque AB = BC e AB = AE, ja que ABCDE é regular.

Quanto a ABF verifica-se facilmente que é isdsceles por argumentos de simetria.

Vamos provar que BCF é isésceles. Utilizando o fato de que ABC é isésceles de base AC e de que ABF é is6sceles de base
AB, concluimos que CAB = ACB = FAB = FBA = a. Assim, pelo teorema do dngulo externo, BEC = 2& e como a soma
dos angulos internos de BCF deve ser igual a 180°, entdo CBF = 180° — 3a. Portanto, como ABC = ABF + CBF e cada
angulo interno de um pentdgono regular mede 108°, temos ABC = 180° — 2a = 108°, de modo que &« = 36°. Desta forma
BFC = 2a = 72° = 180° — 3w = CBF. Logo, BCF ¢é is6sceles de base BF. Por argumento andlogo prova-se que AEF é is6sceles
de base AF.

Para provar que CDF ¢ is6sceles (a prova para DEF se faz de forma completamente analoga) basta observarmos que CD=BC,
pois sdo lados do pentagono regular e que BC=CF uma vez que ja provamos que BCF é is6sceles de base BF. Logo CD=CF e,
portanto, CDF é is6sceles de base DF.

Quanto aos triangulos AFG e BFG, percebe-se facilmente que néo sio isésceles, pois sao ambos retos em G e temos GAF =
GBF = o = 36° # 45°.



[18] Um triangulo retangulo ABC, possui hipotenusa BC de medida 6cm. A maior drea possivel, em cm?, para
ABC é

(A)9  (B)V83 (C) V87 (D) 10 (E) 12

Solugio

Resposta: A

Indicando por b e ¢ as medidas dos catetos, temos que b* + ¢ = 36.

v2-c2 b (36— b?)

i 1 assumir o maior valor.

. b-c .
Assim a drea, dada por A = - serd a maior possivel se, e somente se, A? =

Logo vamos analisar A2,

t —t
Colocando b? = ¢, segue que A? = M tera valor méximo quando ¢ = 18.
Portanto, b> = 18, A2 = 184718 =8leA=0.

[19] Adotando v/3 ~ 1,7 e V2 ~ 1,4 e sabendo que o segmento AC ¢ dividido pelo ponto D na razéo de 2 para 1,
com AD > DC, podemos afirmar, com base nas informacdes contidas na figura, que representa a vista frontal de
uma casa, que a largura FG da casa, em metros, é aproximadamente igual a

(A)11 B)12 Q13 (D)4 (E)15

Solugio
Resposta: C

. DE
Deseja-se saber o comprimento do segmento FG, ou seja, FG = BC + DE. Sabemos que c0545° = 2 concluimos que

DE ~ 3,57. Como A e E sdao complementares, A = 45°, de modo que ADE é isésceles e, portanto, AD = DE. Como a razio

entre AD e DC é de 2 para 1, entdo DC = %
BC =~ 9,46. Portanto, FG ~ 9,46 + 3,57 = 13, 03.

~ 1,79. Assim, AC = AD + DC = 5,36. Como tg30° = % temos que

[20] Quantos ntimeros pares com quatro algarismos distintos existem?

(A)1848  (B)2230  (C)2268  (D)2296  (E) 2520

Solugio

Resposta: D

Comecamos a contagem pelos niimeros que terminam com zero : ajaa30. Temos 9 escolhas para a;. A partir dai 8 escolhas
para ap e 7 para a3. Portanto, um total de 9 - 8 - 7 = 504.

Agora, a contagem dos nimeros que terminam com 2,4,6 ou 8 : ayayazay. Temos 4 escolhas para a4. A partir dai, 8 escolhas
para a; ( descartamos o zero), 8 para a; e 7 para a3. Assim temos um total de4-8-8 -7 = 1792,

A resposta é igual a 504 + 1792 = 2296.

10



[21] Os tridngulos ABC e AMP da figura abaixo sdo semelhantes e os lados MP e BC néo sdo paralelos.

A

E sempre correto afirmar que:
(A) Os triangulos ABC e BPC sdo semelhantes.
(B) Os triangulos BPC e BMP sdo semelhantes.
(C) Os angulos AMP e ABP sio suplementares.
(D) Os angulos ABC e MPC sdo suplementares.
(E) Os angulos MPB e MBP sdo congruentes.
Solugdo

Resposta: D
De acordo com o enunciado, temos que os dngulos AMP e ACB sdo congruentes; o mesmo ocorrendo com os dngulos APM e

ABC. Segue-se entdo que os angulos ABC e MPC sao suplementares.

[22] Considere as seguintes afirmag¢des sobre porcentagem:

I V144% = 12%.
IL. Y12,5% = 50%
L 3% - 5% = 15%.
E correto o que se afirma em
(A) II, apenas.
(B) Iell, apenas.
(C) Ielll, apenas.
(D) III, apenas.
(E) [, Helll.

Solucdo
Resposta: A
Temos que
144 12 120
144% = 1/ — = = = — =120%
Vi \/; 10 100 0%,
12,5 125 5 50
312,00:i/7,:§/i:7:7: %
V12,5% 100 1000 10 100 50%
e
1 1
3% - 5% = 5 > > 1 = 0,15%.

100 100 ~ 100 100
Portanto, apenas II esta correta.

11



[23] No més de janeiro um lojista aumentou o preco das roupas em 10% e em fevereiro aumentou o novo prego
em mais 10%. No més de marco resolveu fazer uma liquidagdo e ofereceu um desconto de 20%. Em relagdo ao
preco antes dessas trés alteragdes, podemos afirmar que

(A) houve uma diminuicao de 3, 2%.
(B) houve um aumento de 3, 2%.

(C) houve um aumento de 3, 9%.
(D) houve uma diminuicao de 3,9%.
(E) permaneceu o mesmo.

Solugdo
Resposta: A

. o S 10
Seja x o prego inicial de uma roupa. Em janeiro, passou a custar x + T00° = 1, 1x.

1
Em fevereiro, 1, 1x + —01, 1x =1,21x.

100
20 3,2
Em marc¢o, 1,21x — ml,le =0,968x = (1—-0,032)x = x — 10Ox.

Portanto, houve uma diminuigdo de 3,2%.

[24] Em um estacionamento ha 5 vagas exclusivamente para carros e 7 vagas mais estreitas exclusivamente para
motos. De quantas formas é possivel estacionar 3 carros e 4 motos nessas vagas?

(A) 25.200
(B) 50.400
(C) 52.000
(D) 100.800
(E) 104.000

Solugao

Resposta: B

Para o primeiro carro a ser estacionado temos 5 possibilidades de escolha. Uma vez estacionado o primeiro carro, sobram 4
escolhas para o segundo, logo temos 5 - 4 = 20 possibilidades para estacionar dois carros. Para cada uma destas possibilidades
sobram trés vagas para o terceiro carro. Logo, o nimero total de possibilidades para o estacionamento dos carros é igual a
20 -3 = 60.

De modo analogo, temos 7 - 6 - 5 - 4 = 840 possibilidades para estacionar as motos.

Para cada uma das 60 possibilidades do estacionamento dos carros temos 840 escolhas para o estacionamento das motos,
portanto a resposta é igual a 60 - 840 = 50.400.

[25] Uma pesquisa sobre renda familiar foi realizada com os alunos ingressantes de um curso e mais tarde com
aqueles que conseguiram conclui-lo.

INGRESSANTES EGRESSOS

; Mais de 5
Mais de 5 Menos de 1 1% Me:gos/de !
o A

15% 16%

De4ab5
13%
Ded4ab
32%

De2a3
56%
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Sabendo que houve evasdo durante o curso e que, ao longo deste, alguns alunos mudaram sua faixa de renda,
podemos afirmar, com base nos graficos e no fato de que novos alunos ndo mais adentraram no curso desde entao,
que:

(I) certamente houve diminui¢do no ntimero de alunos que recebiam mais de 5 salarios minimos do inicio para
o final do curso.

(II) 12% dos alunos que recebiam de 2 a 3 saldrios minimos ndo concluiram o curso.

(II) é possivel que a quantidade de alunos que recebiam de 4 a 5 saldrios minimos quando concluiram o curso
seja menor do que a quantidade de alunos que, quando ingressaram, pertenciam a esta faixa de renda.

E correto o que se afirma em:
(A) I, apenas.
(B) 1II, apenas.
(C) Ielll, apenas.
(D) ILelll, apenas.
(E) I, TeIIL

Solucdo

Resposta: C

Como o total de alunos do curso diminuiu, em valor absoluto, com a evasado, e também o percentual de alunos que recebem
mais de 5 salarios minimos diminuiu, entdo, certamente houve diminui¢do do ntimero de alunos nesta faixa de renda, logo (I)
é verdadeira.

Ja a afirmagdo (II) é falsa, pois mesmo que nao houvesse evasao entre aqueles que recebiam de 2 a 3 salarios minimos, o fato de
que alguns alunos mudarem sua faixa de renda seria suficiente para justificar uma reducao no percentual de alunos nesta faixa
de renda.

Agora a assertiva (III) é verdadeira, porque se, por exemplo, tivessem ingressado 300 alunos no curso e evadido 200, teriamos
inicialmente 39 alunos (13% de 300) recebendo de 4 a 5 salarios e teriam concluido o curso apenas 32 alunos (32% de 100) nesta
faixa de renda.

[26] Uma prova possui 30 questdes de multipla escolha, cada questdo possui 5 itens, dentre os quais ha sempre
um Unico item correto. Se Jodo acertou todas as 26 questdes que sabia resolver e marcou aleatoriamente todas as
que ndo sabia, qual é a probabilidade de Jodo errar no maximo uma questao?

1 16 21 17 624
Nes Pz O Py s
Solugio
Resposta: D

Ja sabemos que Jodo acertou 26 questdes, entdo ha apenas 4 questdes que ele pode errar na prova. Como cada questdo possui
. . . . < U 4 .
5 itens, dos quais apenas um é correto, a probabilidade de Jodo errar uma questao é igual a — e a de ele acertar é igual a 5

Assim, a probabilidade de Jodo errar no maximo uma questdo corresponde a probabilidade de ele acertar todas as questdes,

. Nt . - i B 4 1\ 16 17
que é igual a (5> mais a probabilidade de ele errar uma tinica questdo, que é igual a 4 - 5 (5) ,isto é, s T as = an

[27] Um dado ndo viciado é langado duas vezes. Neste contexto, 25% é a probabilidade de

(A) obter um ntimero par e um ntimero impar, independentemente da ordem em que acontecam.
(B) obter dois ntimeros menores do que 3.

(C) obter dois ntimeros de mesma paridade (ambos pares ou ambos impares).

(D) o resultado do segundo langamento ser menor que o do primeiro.

(E) obter dois ntimeros pares.
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Solugio

Resposta: E

O espaco amostral é formado por todos os pares de resultados possiveis. Como em cada langamento ha 6 possibilidades, o
nimero de casos possiveis é 6 - 6 = 36, todos com a mesma possibilidade de ocorréncia.

(A) No primeiro lancamento temos 6 possibilidades. Para cada escolha, como a paridade no segundo lancamento tem que

1 1

ser diferente, temos 3 possibilidades, logo 18 casos favoraveis. Portanto, a probabilidade, neste caso, é igual a % =5

(B) No primeiro lancamento temos 2 possibilidades e no segundo também 2 possibilidades, logo 4 casos favoraveis. Portanto,
4 1

a probabilidade, neste caso, é igual a % = 5

(C) Usando o item (A) concluimos que a probabilidade, neste caso, é iguala 1 — % = %
. PRI 36 — . .. 15

(D) O ntimero de casos favoraveis é igual a = 15. A probabilidade, neste caso, é igual 36"
(E) No primeiro lancamento temos 3 possibilidades e no segundo também 3 possibilidades, logo 9 casos favoraveis. Portanto,

a probabilidade, neste caso, é igual a J_1_x

P ’ SN 36 T 4T 100

[28] Sendo A, B, C e D pontos de coordenadas inteiras e E e F os pontos de interse¢do dos segmentos AB e CD
com as linhas horizontais da malha, podemos afirmar que a abscissa do ponto médio G do segmento EF é dada

por:

. B

o

T\
)\

=

102
35
29
10
32
11
62
21

(B)
©
(D)
(E)

Solucdo
Resposta: B
Sejam I, ], K e L, respectivamente, os pontos de coordenadas (2, 0), (4, 0), (2, 5) e (4, 4). Podemos afirmar, a partir da semelhanga
4 10
dos tridngulos ABI e EBK que o segmento EK mede 7 eque, portanto, a abscissa x; do ponto E é dada por x; =2 — 7=
2
Tendo em vista também a semelhanga dos tridngulos CD] e FDL concluimos que o segmento LF mede 5 e que, portanto, a

2 22
abscissa xp do ponto F é dada por x = 44+ - = —. Como G é ponto médio de EF, entdo a abscissa x de G corresponde a

média aritmética das abscissas de E e de F. Desse modo temos:

X1 4x 102
X = =

2 35"
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[29] As médias aritméticas das notas das turmas A e B sdo, respectivamente, iguais a 6 e 5. Sabendo que a turma
A tem 30 alunos e a turma B tem 45 alunos, a média aritmética das notas dos 75 alunos das duas turmas é igual a

(A)5,30 (B)5,35 (C)540 (D)542  (E)5,50

Solucdo

Resposta: C
S

A média aritmética da turma A é dada por My = 3—‘8, onde S 4 é a soma das notas dos 30 alunos.
S

A média aritmética da turma B é dada por Mp = —B, onde Sp é a soma das notas dos 45 alunos.

45
A média dos 75 alunos das turmas A e B é igual a

Mo Satse 30 5S4 45 Sp
o 75 75 30 75 45
30 45 405
ComoMAf6eMB75,obtemost7—5-6—}—7—56*7—5*5,40.

[30] Duas pecas distintas devem ser dispostas em um tabuleiro 6 x 6, de forma que ndo ocupem a mesma casa ou
casas adjacentes, isto é, casas com um lado ou vértice em comum. Como exemplo, a figura abaixo mostra quatro
situa¢des que ndo sao admitidas.

1B I

;3

IB»

.

I®-| 18>

Observamos que, em cada uma das figuras acima, uma vez posicionada a pega com a coroa, as casas marcadas em
cinza sdo todas aquelas onde a outra peca ndo poderia estar.
De quantas formas distintas é possivel dispor as duas pegas segundo as regras acima?

(A)520 (B)516  (C)996  (D)1032  (E) 1040

Solucdo

Resposta: E

Fixada a posi¢do da coroa numa das 36 posi¢des do tabuleiro, faremos a contagem das possibilidades de coloca¢do da segunda
peca, obedecendo as regras. Chamaremos de posi¢des laterais as da primeira e tltima linha e as da primeira e dltima coluna,
as outras posigdes serdo chamadas de posi¢des centrais.

e Fixando a coroa numa das 16 posigdes centrais sobram 36 — 9 = 27 posi¢des para a segunda peca, logo temos 16 - 27 = 432
possibilidades.

e Fixando a coroa num dos 4 cantos das laterais sobram 36 — 4 = 32 posicdes para a segunda peca, logo temos 4 - 32 = 128
possibilidades.

e Fixando a coroa nos 16 lugares restantes nas laterais sobram 36 — 6 = 30 posi¢des para a segunda pega, logo 30 - 16 = 480
possibilidades.

Portanto, temos um total de 432 + 128 + 480 = 1040 possibilidades.
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